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RESUME 

Les Lituolides des plates-formes carbonatees mesozoiques represented un groupe polyphyietique mais paleoeco- 
logiquement homogene. Un remaniement taxonomique de ce groupe est propose dans une optique evolutive, base 
"naturelle" de la classification en paleontologie. Les tableaux de filiations presentes (Mesoendothyrides, Hauraniides, 
Pfenderinides, Valvulinides) sont etablis d'apres des principes tires de la paleoecologie, de la stratigraphie, de la genetique 
des populations et de revolution. 

- Les Lituolides a structure interne complexe torment une unite paleoecologique sur les plates-formes carbonatees, par 
rapport aux Lituolides des fades de mer ouverte. 

- Les homeomorphes et les formes ancestrales sont mis en evidence grace a la repartition stratigraphique. 

- Le controle genetique (homeostasie) de la variation morphologique peut permettre de deduire des parentees 
phyletiques a partir des affinites morphologiques entre des taxons (genres) synchrones deja differences sur le plan 
evolutif; ceci sous reserve des cas de convergence morphologique entre taxons eloignes. 

- La variation morphologique (cycle de reproduction; ecophenotypes) intraspecifique peut donner une image de la 
variation phyletique. 

- La recapitulation ontogenetique et le mode devolution deuterogenetique peuvent servir de guides dans la recherche 
des filiations, ainsi que revolution comparee chez les grands Foraminiferes en general. 

- Dans le futur I'etude de la repartition paleobiogeographique (encore peu connue) devrait apporter des arguments 
supplementaires pour ameliorer les arbres phyletiques presentes. 

On propose I'introduction de taxons nouveaux dans la superfam. Lituolacea : 

Planiseptinae n. subfam. {Paleomayncina n. gen., Planisepta n. gen.) ; Labyrinthininae n. subfam. ; Hauraniidae n. fam., 
Hauraniinae n. subfam., Amijiellinae n. subfam; Pseudopfenderininae n. subfam. (Siphovalvulina n. gen.), Paleopfenderi- 
ninae n. subfam. {Paleopfenderina n. gen., Conicopfenderina n. gen., Pseudoeggerella n. gen.) ; Kurnubiines (Conico- 



230 



Michel Septfontaine 



n n ; a r' : ValVU " nin6S (ParaVaMina 9 e " » ■ Parurgonininae n. subfam. ( NeoMianina n. gen., ; Evertieyelam- 



minidae n. fam. 
ABSTRACT 



oft 1 LZ t P 1 *^ e , ™P™«« a poryphyletie group, eeologieally homogeneous. A taxonomic 

I 1, 77 Z , "1? ■ ° W,nS 3 "" atUral " P^'^enetioal approaoh. The phylogenetie trees presented 

IZl y ,' , a " ' P,enderinids ' Val ™ lini *) ar. established aooording to general principles of paleoeoology 
stratigraphy, population genetic and evolution : yy ' 

nt^Lfn?nf S S ?°hT I6X inner S,mCtUre f ° rm 3 P aleoecol °9 ical ** on carbonate p.atforms, contrasting with other 
Lituolids groups related to open marine environments. a 

- Homeomorphs and ancestral taxons can be evidenced using stratigraphical arguments 

"mn^Lf net,C ; Tv ' (h0me0Stas y> of the morphological variation may allows to infer phylogenetical relationships from 
d^tanuS am0n9 SynChr ° n0US P °P ulations in cases of morphological convergences between 

mIrl^Z^ Cifi ^ m0 TH 0,09 ^ al Variati ° n (reproduction ecophenotypes) can give a picture of the possible 

morphological vanation through time. or 

'J»LTnTT ,C i r i eCapitU,ation . and the deuterogenetic mode of evolution can guide when researching phyietic 
relat.onships, as well as comparative evolution among larger Foraminifera. 

In futur the paleobiogeographical repartition of the taxons (not yet well documented) should bring supplementary arguments 
to .mprove the phyiogenet.c trees. New taxons in the superfami.y Lituo.acea are introduced (see aboveThe 



I. INTRODUCTION 

Les Lituolides mesozoi'ques (a structure interne complexe), 
dont il est question dans cet article, reprasentent un groupe 
de Foraminiferes assez homogene du point de vue de la 
microstructure de la paroi et de la morphologie du test d'une 
part, et du point de vue de la repartition paleoecologique 
d'autre part : 

- La paroi est microgranulaire imperforee avec ou sans 

keriotheque (SEPTFONTAINE, 1980, p. 172) ; elle peut 
agglutiner du materiel etranger en quantite variable. 
Cette paroi peut aussi montrer une microstructure plus 
grossiere : alveolaire ou encore un reseau hypodermique 
constitue par des lames et des lamelles. II y a passage 
transitionnel entre ces differentes microstructures... 
En marge interne de la loge on note parfois la presence 
de cloisons radiaires et, dans la zone centrale, de piliers 
associes aux ouvertures multiples (alignees sur des axes 
de stolons radiaires ou entrecroises, HOTTINGER, 1967). 
Le mode d'enroulement est generalement plani- ou 
trochospirale, avec un stade deroule important. Le test 
est de forme variable : lenticulaire, cylindrique ou reni- 
forme-discoTde etc. 

- Du point de vue paleoecologique ce groupe de 
Foraminiferes presente une grande unite : il est lie aux 
milieux carbonates des grandes plates-formes meso- 
zoiques, sous une faible tranche d'eau (lagon subtidal et 
barriere sableuse) en climat chaud. 

La taxonomie de ces Foraminiferes est essentiellement 
typologique, et la classification proposee par LOEBLICH et 
TAPPAN (1964) a plutot le caractere d'une clef de 
determination, en I'absence d'informations phylogenetiques 
entre les taxons (genres). Des clefs de determination a 
usage plus pratique ont ete presentees par HOTTINGER 
(1967), NEUMANN (1967) et SEPTFONTAINE (1980). Ces 
ciefe delvent etre frequemment remaniees pour tenir compte 
as revolution des connaissances en morphofogie et de 



1'introduction de genres nouveaux. Nous avions egalement 
propose une premiere tentative (informelle) de classification 
dans une optique phyiogenetique qui sera completee et 
modifiee dans le present travail. 

Recemment LOEBLICH et TAPPAN (1984 et 1985) 
presentent un bilan des nouveaux taxons introduits dans la 
litterature depuis le "Treatise" de 1964. La classification des 
Textulariina reste voisine, dans son esprit, de celle 
proposee en 1964 : on y retrouve une conception 
essentiellement morphologique et typologique (sans 
reference a la variabilite des populations ou aux liens 
phyletiques entre taxons). Les arguments stratigraphiques et 
paleoecologiques sont aussi negliges. D'autre part 
LOEBLICH. et TAPPAN (1985) accordent. a notre avis, trop 
de poids a certaines microstructures de la paroi aux depens 
des autres caracteres du test (cas des Biokovinidae a 
keriotheque, introduits par GUSIC, 1977). 
II faut encore insister sur le fait que certains taxons, 
introduits par ces auteurs, sont tres polyphyletiques : 
Cyclammininae, Pseudochoffatellinae... en I'absence d'etu- 
de phyiogenetique. 

Dans notre esprit la classification doit refleter I'histoire 
phyiogenetique du groupe considere. Cette conception n'est 
pas originale ; elle est partagee par de nombreux 
taxonomistes (RICHTER, 1948 ; HENNIG, 1966 ; BERG- 
GREN in HAQ and BOERSMA, 1978 ; WILEY, 1981 etc. | 
La classification congue dans un cadre logique (l'evolutkm| 
est alors une base solide a partir de laquelle on poufta 
etablir une biozonation fiable (basee , dans les meiileans 
cas, sur des phylozones) permettant des correlations a 
longue distance. La classification evolutive doit egaieraes* 
tenir compte des donnees biogeographiques (BASSOULET 
ef al. ,1985), et surtout paleoecologiques. La connaiss^ic© 
de I'environnement sedimentaire joue ainss un roie pseposs- 
derant (premier principe, paragraphe 2). 
Une classification evolutive a encore cfasi&es avaslages : 
- eite permet de mettre en evidence les &ameom&$#ms m 
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ssmiorphies a partir de I'investigation stratigraphique. 
permet d'eviter I'introduction de genres polyphy- 

5jC*STfiIQC 1 ) 



©Se permet un enseignement (et une assimilation) facilitee 
sfei groupe de microfossiles etudies dans le cadre d'un 
■■■;&xxs ; le debutant retiendra mieux les differents taxons 
?la*?s une classification logique, evolutive, et y verra plus 
i traits, ce qui n'est pas negligeable. 
eviter une confusion dans la nomenclature, il faut tenir 
e autant que possible des noms enterines par I'usage 
sssayer de rappeler les affinites phylogenetiques des 
res avec leurs ancetres en choisissant une 
nclature appropriee ; I'usage de prefixes : Prae - Paleo 
etc. ou encore : Conico - Trocho etc. permet de 
| ie nom du taxon ancestral (p. ex. Conicokurnubia n. 
; Conicopfenderina n. gen.). 

ENONCE ET DISCUSSION DES PRINCIPES 
SERVANT A L* ETA BLISS EM ENT DU CADRE 
FHYLOGENETIQUE 

- est pas possible de proposer une methode rigoureuse et 
s =:3matique pour tenter de reconstituer I'histoire phyletique 
; groupe d'organismes. En particulier la mesure des 
isialions de parentee (sur la base de la morphologie du test) 
#spend beaucoup de I'experience du chercheur (choix des 
m acteres, densite des observations). L'aspect subjectif est 
: revitable. 

Sans le present sujet d'etude nous avons suivi quelques 
: ncipes elementaires tires des lois de revolution, de la 
:.^-a:ique des populations (MAYR, 1974 ; WILEY, 1981) et 
:. _ cadre paleogeographique. Ces principes sont completes 
sar des considerations concernant plus particulierement le 
groupe de Foraminiferes etudie ici, sur la base d'ob- 
servations personnelles. 

Z 3ns I'etat des connaissances, ces principes peuvent etre 
= --nis en tant qu'hypotheses de travail les plus 
asemblables ; ils peuvent evidemment etre contredits en 
fesiction de decouvertes futures, lis permettront cependant 
df&iaborer un cadre phylogenetique coherent (mais 
:;iectible) qui doit lui aussi etre considere comme une 
rpothese de travail servant de toile de fond a une nouvelle 
senomie. 

Premier principe : Les relations phyletiques sont a 
recftercher parmi le "stock" de Lituolides (a structure interne 
el paroi complexes) presents dans les plates-formes 
sartsonatees, a l'exclusion des groupes (Lituolides a loges 
Bii divisees et a paroi simple) adaptes aux milieux de la 
~ '-• ouverte. 

Ce principe limite de maniere importante le champ 
investigation. II est appuye par le fait que les plates-formes 
carbonatees mesozoiques (de type "Bahamien") 
re presentment un ensemble de milieux fermes (par rapport 
a la mer ouverte) dans lesquels se developpait et evoluait 
■urb microfaune tres sp6cialisee. II n'existe pas de biofacies 
IS Kte au niveau de la barriere physique et ecologique 
pj^resentee par les depots d'accumulations sableuses et 
ilfiens du seuil externe des plates-formes. Les melanges 
ituels entre biofacies sont dus a des phenomenes de 
scements sedimentaires (turbidites ou tempestites). La 
rsere ecologique est done nettement tranchee a la limite 




plate-forme / mer ouverte, interdisant ainsi d'eventuelles 
migrations. 

Deuxieme principe : La repartition stratigraphique des 
taxons servira de guide a I'elaboration de I'arbre phylo- 
genetique. 

On mettra ainsi en evidence les formes ancestrales, les 
homeomorphes et les isomorphes. 

On se heurte evidemment ici au probleme de I'absence 
(ecologique ou evolutive, ou encore manque de documents) 
de certains taxons dans des intervalles stratigraphiques 
d'extension variable. Quelques cas particuliers concernant 
le groupe morphologique Lituosepta-Labyrinthina et les 
Pfenderinides seront discutes plus bas. 

Troisieme principe : L'evolution des Foraminiferes est 
controlee par les memes lois (tirees de la genetique des 
populations) qui regissent revolution (et la variation 
morphologique genetique) des organismes a reproduction 
sexuee actuels. 
En particulier : 

a. La variation morphologique est regularisee dans le 
genotype grace au mecanisme de I'homeostasie; on est 
ainsi assure d'une certaine continuite morphologique 
entre especes phylogenetiques voisines. La presence 
d'organes ou de structures homologues partages par 
deux genres permettra de mettre en evidence leur degre 
de parentee ("sister-groups" de HENNIG (1966) et WILEY 
(1981) dans le cadre de la "Phylogenetic systematics"). 
La mesure du degre de parentee entre genres voisins 
doit s'effectuer, autant que possible, sur la base d'un 
ensemble de caracteres, et non pas sur un seul, afin 
d'eviter les groupements polyphyletiques. 

b. La notion d'espece biologique reste valable (MAYR, 
1974) mais il faut lui ajouter la dimension temporelle. 
C'est alors une espece evolutive ("evolutionary species" 
de WILEY , 1978). La variation morphologique graduelle 
dans cette espece evolutive n'a plus qu'une valeur ana- 
genetique^). Une espece nouvelle apparaitra lorsque 
cette continuite morphologique sera "brisee" a la suite 
d'une speciation-migration (speciation allopatrique de 
MAYR (1963/1974) et ELDREDGE et GOULD (1972)). Un 
autre scenario possible de speciation, que Ton peut 
considerer comme sympatrique, est discute par WILEY 
(1978, p. 51, Model III) mais dans une optique 
allopatrique. II concerne des organismes dont le "gene 
flow" est tres restreint entre les populations. Ce modeie 
peut aussi concerner les Foraminiferes qui passent par 
un stade asexue de reproduction. II est egalement 
envisage par MAC GILLAVRY (1978) pour les grands 
Foraminiferes tertiaires. 

c. La loi de la recapitulation ontogenetique et le mode 
devolution deuterogenetique (discutes par MAC 
GILLAVRY, 1978) servent de guides precieux pour etablir 
des filiations. Nous en avons donne quelques exemples 
dans un precedent travail (SEPTFONTAINE, 1980). 

Quatrieme principe : Une population specifique evoluee, 
avec ses variations locales (ecophenotypes) ou indi- 
viduelles, ou encore liees au cycle de reproduction 
(individus micro et macrospheriques) donne une image de 
la variation morphologique possible a i'interieur de la lignee 
evolutive (genre) renfermant I'espece consideree. On 



Cependant, on sera conduit a multiplier, de ce fait, le nombre de 
jesres, ce qui peut paraitre inutile a premiere vue dans les cas 
jttHficfdiers ou la convergence morphologique est tres poussee 
iFsieopfenderina n. gen. - Pfenderina ; Lituosepta - Labyrinthina 
ps-exemple). 



2) Cependant, la mise en evidence d'une anagenese dependra du 
pouvoir de resolution biostratigraphique (HOTTINGER, 1981). Une 
soi-disante anagenese est peut-etre en realiti une succession de 
cladogeneses, par petits "sauts" morphologiques. 
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pourrait dire que la population a un moment donne "reca- 
pitule et anticipe" la variation phylogenetique du groupe. 
C'est, en quelque sorte, une extension du troisieme principe 
(point c). Cependant il revet une importance particuliere 
dans le cas des Lituolides mesozoTques et son utilisation 
(prudente) peut apporter des informations interessantes : on 
peut ainsi concevoir une serie evolutive virtuelle (Fig. 1) qui 
est applicable notamment aux Orbitopsellines et Haura- 
niides par exemple. 

Cinquieme principe : L'evolution morphologique des 
grands Lituolides mesozoi'ques a test reniforme-discoTde 
d'une part et celle de certains grands Foraminiferes 
tertiaires hyalins (Cycloclypeus etc.) et porcelanes 
(Marginopora etc.) est comparable (evolution parallele). 
L'evolution comparee peut diriger I'investigation du 
taxonomiste dans la recherche des filiations. 
On insistera sur les points suivants : 

- La reduction nepionique de la spire initiale et 
I'augmentation de la taille de I'embryon. C'est une 
evolution admise comme graduelle, anagenetique (MAC 
GILLAVRY, 1978) dans une espece evolutive. 

- La tendance au developpement de loges annulaires. 

- L'apparition de partitions internes (cloisons verticales et 
piliers). 



Sixieme principe : La repartition paleobiogeographique 
peut servir (dans les cas les plus favorables) a mettre en 
evidence la presence de nouvelles especes dans un isolat, 
a I'echelle de la Mesogee, ainsi que des voies de migration. 
Ce serait un argument essentiel pour definir une 
cladogenese.dans le cadre de la speciation allopatrique. 
Dans ce sens I'interessant article de BASSOULLET et al. 
(1985) sur la repartition pal6obiogeographique des grands 
Lituolides fait ressortir I'existence de vastes provinces (au 
Jurassique) caracterisees par un genre ou un assemblage 
de genres, ainsi que la presence de voies de migration 
entre les marges N et S de la Tethys (par I'lberie au Lias 
moyen). II faudra cependant combler encore bien des 
lacunes (bilan paleontologique encore incomplet dans 
_beaucoup de pays, problemes morphologiques et taxo- 
nomiques) avant de pouvoir utiliser I'information paleo- 
biogeographique dans un but phylogenetique. 



Dans ['interpretation de la variation morphologique, il faut 

distinguer entre deux facteurs principaux : 

1 . L'evolution proprement dite (anagenese et cladogenese) 
independante des variations locales de I'environnement, 
mais resultant d'une tentative constante d'adaptation 
(perfectionnement morphologique) de l'organisme a un 



Fig. 1 : Sequence evolutive virtuelle des grands Foraminiferes complexes a enroulement planispirale au stade juvenile. Le 
controle stratigraphique et le contexte sedimentaire (microfacies, structures, etc..) devraient permettre d'affirmerde cas 
en cas, si cette sequence est evolutive ("time controlled") ou liee aux variations du milieu. On peut observer cette 
evolution dans les bioseries suivantes (evolution parallele) : 

Amijiella-Alzonella (stades a a c, incomplete) ; Haurania-Timidonella (stades a a c, incomplete) ; Lituosepta- 
Orbitopsella (stades a a e ? complete ?, rapide) ; Meyendorffina s.s. - Orbitammina stades a a e complete, rapide) ; 
Amijiella-Anchispirocyclina (stades a a e, complete, lente). Cette sequence est probablement aussi applicable aux 
genres cretaces : Eclusia, Pseudochoffatella, Broeckinella etc. 
On notera : 

1. L'accroissement de la taille et de la complexity du proloculus macrospherique au cours du temps, et la reduction de la 
spire juvenile (HOTTINGER, 1967). 

2. Une plus grande diversite morphologique chez les populations evoluees : developpement de loges arquees puis 
annulaires correlativement a Paplatissement du test. 

3. Suppression progressive du morphotype primitif (stade a) chez les populations evoluees (c a e) et apparition 
progressive du morphotype evolue a loges annulaires dans ces memes populations. 

4. Une fois atteint le stade le plus evolue (test discoide, stade d), revolution peut encore progresser en affectant le 
diametre du test des Orbitopselles (travail en cours). 

Fig. 1 : Virtual evolutionary trend of larger complex. Foraminif era with a planispiral coiling at younger stage. 

The stratigraphical and sedimentological general setting should allow to distinguish between a time controlled or a 

facies controlled morphogenetic evolution. 

This general trend can be observed in the following bioseries : 

Amijiella-Alzonella (stages a to c, incomplete) ; Haurania -Timidonella (stages a to c, incomplete) ; Lituosepta- 
Orbitopsella (stages a to e, complete, rapid) ; Meyendorffina s.s.-Orbitammina (stages a to e ?, complete ? rapid) ; 
Amijiella-Anchispirocyclina (stages a to e, complete, slow). 

The cretaceous genera : Eclusia, Pseudochoffatella, Broeckinella, etc, follow probably the same morphological 
evolutionary trend. 
To be noted : 

1. Increase of size and complexity of the macrospheric proloculus through time ; nepionic reduction (HOTTINGER, 
1967). 

2. Higher morphological diversity in evoluted populations : apparition of falciform and cyclic chambers together with 
flattening of the test. 

3. Progressive suppression of the primitive morphotype (stage a) in more evoluted populations (c to e), and progressive 
apparition of the evoluted morphotype (with annular chambers) among these populations. 

4. Once the more evoluted stage (test discoid, stage d) has been reached, the evolution can still progress, affecting the 
diameter of the test (e.g. saltative (?) diameter increase of microspheric test among the Orbitopsellids). 
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milieu donne, par le biais de la selection naturelle. 

2. L'environnement (p. ex. la bathymetrie) qui peut etre 
responsable de la creation de veritables ecophenotypes 
distribues dans la serie stratigraphique et simulant une 
fausse anagenese. 

On trouvera une discussion detaillee de ce sujet chez 
HOTTINGER (1981). En bref, I'etude phylogenetique 
comparative d'une espece evolutive (ou d'un genre) menee 
parallelement dans plusieurs provinces separees peut 
permettre de trancher. Sinon I'examen detaille de revolution 
sedimentaire (done du paleo-milieu) apportera des 
arguments serieux (cas des Orbitopselles du Maroc 
evoluant dans un milieu constant, SEPTFONTAINE, 1986 et 
manuscrit en cours). 

III. DISCUSSION DES TABLEAUX PHYLOGE- 
NETIQUES 

Les tableaux Fig. 2 a 5 ont ete etablis dans I'esprit des 
principes presentes plus haut. On a notamment, en appli- 
cation du troisieme principe, teste le degre d'affinite des 
genres sur la base des caracteres morphologiques (definis 
par HOTTINGER (1967) etc.) et revus par SEPTFONTAINE 
(1980) en les considerant dans leur ensemble (non 
hierarchises). 

La distinction entre Lituolides a enroulement planispirale 
d'une part (Hauraniides, Mesoendothyrides) et enroulement 
trochospirale d'autre part (Pfenderinides, Valvulinides) 
parait justifiee par le fait que ces deux modes d'enroulement 
sont incompatibles dans une meme population genetique. 
lis possedent une valeur evolutive. 

Pour la description des genres et especes, nous renvoyons 
le lecteur aux travaux specialises : MAYNC (1950 a 1972), 
LOEBLICH et TAPPAN (1964), HOTTINGER (1967), 
NEUMANN (1967) etc. 

La reconstitution d'un arbre phylogenetique est une 
entreprise delicate. 

En effet : "les reconstitutions hypothetiques proposees par 
les evolutionnistes pour I'origine de tel groupe, ou de telle 
adaptation structurale, apparaissent souvent . . . comme 
relevant plus d'un jugement d'ordre esthetique que des 
strides rigueurs de la methode scientifique. Nul d'ailleurs 
n'est plus conscient de ces faiblesses. . . que ne le sont les 
evolutionnistes eux-memes (MONOD in MAYR, 1974, p. 
XVII). 

C'est done dans un esprit de prudence realiste que nous 
presentons les tableaux phylogenetiques (Fig. 2 a 5) 
ci-dessous. 

3. 1. Les Mesoendothyrides 

Cet arbre phyletique (Fig. 2) comprend les premiers grands 
Lituolides (Orbitopsellines) a structure interne complexe du 
Jurassique, apparus au cours du Sinemurien eleve au 
Maroc (SEPTFONTAINE, 1984). L'enroulement planispirale 
domine (avec deroulement au stade adulte) dans les stades 
jeunes ; chez Mesoendothyra DAIN il est irregulier, oscil- 
lant. 

La forme ancestraie du groupe est le genre Mesoendothyra 
issu peut-etre des Endothyres du Trias ; cependant ces 
formes s'eteignent (?) au Trias sup. (voir ZANINETTI, 1976). 
II y a done un "gap" stratigraphique entre ces deux groupes 
a morphologie tres semblable. 

Dans le Lias inf. les Mesoendothyres montrent une variation 
morphologique affectant I'ouverture (simple - multiple) et 
I'endosquelette (piliers) ; ces caracteres demontrent (PI. I, 
fig. 2-4) la relation phyletique etroite qui existe entre 
Mesoendothyra, Lituosepta CATI (L. recoarensis CATI) et 
les Orbitopselles. Cette lignee est deduite du quatrieme 
principe (serie virtuelle Fig. 1) ; on y observe I'apparition de 



cloisons verticales radiaires, I'aplatissement lateral du test et 
le developpement de ioges annulaires d'abord chez les 
individus microspheriques d' Orbitopsella MUNIER-CHAL- 
MAS, puis chez les individus macrospheriques. Le pro- 
loculus est de type complexe (HOTTINGER, 1967) chez 
Orbitopsella ; il est plus simple et de diametre inferieur chez 
les formes primitives. L'evolution a Pinterieur du genre 
Orbitopsella s'effectue vraisemblablement par saccades, au 
moins en ce qui concerne le diametre des individus 
microspheriques (SEPTFONTAINE, 1985 et travail en 
cours); la reduction nepionique parait etre tres lente. 
Les genres Paleomayncina n. gen. (ex "Mayncina" termieh 
HOTTINGER) et Planisepta n. gen. (ex "Lituosepta" 
compressa HOTTINGER) forment un rameau independant 
des Orbitopselles au sens strict, mais apparu au meme 
moment. Paleomayncina n. gen. termieri est une Mesoen- 
dothyre a enroulement regulier, planispirale ; I'ouverture est 
multiple des les stades jeunes de I'ontogenese ; la paroi 
montre une keriotheque chez ces deux genres (SEPT- 
FONTAINE, 1980, 1984) ainsi que chez les Orbitopselles. 
Selon notre interpretation le genre Lituolipora GUSIC et 
VELIC a paroi non perforee, est voisin de "Mayncina" 
termieri espece type de Paleomayncina n. gen. (SEPT- 
FONTAINE, 1980, p. 174). 

La famille des Lituoliporidae GUSIC et VELIC, retenue par 
LOEBLICH et TAPPAN (1984, p. 11) est done a ecarter. 
Planisepta n. gen. possede des cloisons verticales radiaires 
et une couche de piliers. 

Le genre Biokovina GUSIC n'a pas ete reconnu au Maroc, 
rnaigre une recherche minutieuse (SEPTFONTAINE, 1984). 
II est clairement figure par GUSIC (1977) dans le Lias 
moyen de Yougoslavie. Les relations morphologiques avec 
le "plexus" Mesoendothyra nous paraissent evidentes 
(comparer le genre Biokovina et les Mesoendothyra 
evoluees figurees par FURRER et SEPTFONTAINE, 1977, 
pi. 2, fig. 4 a 7). Biokovina montre en outre le 
developpement de piliers dans la zone centrale des Ioges. 
Au Maim, le genre Labyrinthina WEYNSCHENK est un 
homeomorphe 3 ) presque parfait du genre Lituosepta (L. 
recoarensis CATI, au sens de SEPTFONTAINE, 1984) ; SI 
n'y a pas de relation phyletique directe entre ces deux 
taxons, ceci pour les raisons suivantes : 

1. Dans le Lias moyen du Maroc, le genre Lituosepta {a 
Ioges cylindriques au stade adulte, SEPTFONTAINE, 
1984) s'eteint des I'apparition des Orbitopselles. Nous ne 
I'avons jamais observe dans le Carixien ou les 
Orbitopselles pullulent. 

2. Dans le Dogger de la Mesogee occidentale, que nous 
avons etudie dans diverses localites (Prealpes. 
SEPTFONTAINE, 1984 ; Sardaigne, Provence, Bassin de 
Paris et en Turquie, ALTINER et SEPTFONTAINE, 19759 
le morphotype Lituosepta/ Labyrinthina n'existe pas. Les 
travaux d'autres chercheurs n'en ont pas fait etat, noo 
plus. Et pourtant le milieu (lagon protege) est parta;- 
tement favorable. 

II ne nous est done pas possible de suivre I'interpretation de 
HOTTINGER et CAUS (1982, p. 813) qui mettent en 
synonymie ces deux genres, et les groupent dans une seufe 
sous-famille (Orbitopsellinae) avec les Orbitopselles. 
A noter que les Orbitopsellines (groupant les seuls genres 
Lituosepta (L. recoarensis) et Orbitopsella selon nofes- 
conception) developpent, au Lias moyen, des Ioges 



3) On note toutefois chez ce genre un petit epaississement au r 
des cloisons radiaires, en section basale (SEPTFONTAINE, 
pi. 2, fig. 4) ; ce caractere manque chez Lituosepta. Le nombre 
tours dans le stade jeune planispirale de Labyrinthina (pi. i, fig,, 
10-12 ) est parfois plus 6lev6 que chez Lituosepta. 
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fig. 2 : Arbre phyletique probable des Mesoendothyrides. L'enroulement irregulier chez Mesoendothyra se fixe en 
enroulement planispirale chez les formes plus evoluees du groupe. On note la presence d'une keriotheque chez tous 
les membres de la famille et le developpement iteratif de cloisons verticales radiaires et/ou piliers dans des rameaux 
lateraux. L'evolution des Labyrinthi nines au Malm est interrompue avant I'apparition de ioges falciformes-annulaires, 
contrairement aux Orbitopsellines du Lias. 
Le systeme de stolons est radiaire. 
Marge de la loge : cv = cloisons verticales radiaires. 

Centre de la loge : p = piliers subcylindriques ; o = ouverture multiple (pores). 

Bg. 2 : Tentative phylogenetic tree of the Mesoendothyrids. The irregular coiling of Mesoendothyra is transformed into a 
planispiral coiling in more advanced taxons of the group. Presence of a keriotheca - wall in all members of the family. 
Iterative development of vertical radial partitions and/or pillars in lateral branches of the tree. The evolution of 
Labyrinthinids (Malm) is interrupted before the apparition of falciform to annular chambers in the lineage, by contrast to 
the Orbitopsellids (M. Lias). 
Stolons system radial. 

Inner margin of chamber : cv = vertical radial partition. 

Center of chamber : p = subcylindrical pillars ; o = multiple aperture (pores). 



MESOENDOTHYRIDES 




annulaires et un test discoTde pendant tout le Carixien ; par 
contre, les Labyrinthinides au Malm n'atteindront jamais le 
stade reniforme- discoTde (on observe tout au plus des 
individus peneroplins). Leur evolution est probablement 
beaucoup plus lente. 

En resume les Mesoendothyrides montrent une grande 
homogeneite morphologique : 

- La paroi (tectum et keriotheque) et les cloisons verticales 
radiaires (sans keriotheque) sont epaisses, donnant une 
apparence robuste a la microstructure interne, en section. 
Ce caractere est moins marque chez les Orbitopselles. 



- Les cloisons verticales radiaires, communes dans ce 
groupe, n'apparaissent que chez quelques genres des 
Hauraniines {Meyendorffina-Orbitammina ) et des Pfen- 
derinides (Pseudopfenderina evolue). Cette micro- 
structure est absente chez les Amijiellines et les Val- 
vulinides. 

3. 2. Les Hauraniides 

Ce groupe de Lituolides est subdivise en deux rameaux 
phyletiques (Fig. 3 et 4) independants, issus vraisem- 
blablement d'un ancetre commun. L'enroulement est dans 
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Fig. 3 : Arbre phyletique probable des Hauraniides (Hauraniines) avec des piliers dans la zone centrale des loges. La 
suppression des lamelles sub-horizontales du reseau hypodermique pourrait conduire a I'individualisation d'un systeme 
de cloisons subverticales greles (chez Lucasella) modifiees ulterieurement en cloisons verticales radiaires chez 
Meyendorffina-Orbitammina. Cette interpretation reste hypothetique. 
Le systeme de stolons est radiaire. 

Paroi et marge de la loge : rh = reseau hypodermique, Isv = lames subverticales, eg = cloisons grele, cv = cloisons 
verticales radiaires 

Centre de la loge : p = piliers subcylindriques, o = ouverture multiple (pores). 

Fig. 3 : Tentative phylogenetic tree of the Hauraniids ("Hauraniines") with pillars in the central zone of chambers. A system of 
slender subvertical partitions (as in Lucasella) could be proceeded from the hypodermic network after suppression of 
subhorizontal lamellae. The slender (irregular) subvertical partitions could be later modified into vertical (regular) radial 
partitions in the Meyendorffina-Orbitammina lineage. This interpretation is still hypothetical. 
Stolons system radial. 

Wall and inner margin of chamber : rh = hypodermic network, Isv = subvertical lamellae, eg = slender subvertical 
partitions, cv = vertical radial partitions 

Center of chamber : p = subcylindrical pillars, o = multiple aperture (pores) 




Pensemble de type planispirale ; les loges adultes sont 
parfois deroulees, uniseriees (falciformes a annulaires). 

3. 2. 1 . Les Hauraniines 

Dans notre interpretation (Fig. 3) les Haurania a piliers dans 
la zone centrale des loges [H. deserta HENSON) sont 
consideres comme un groupe phylogenetique a part, 
independant de A. amiji , mais probablement issu de ce 
dernier. 

Le genre Haurania (loges cylindriques au stade adulte) 
peut produire de maniere iterative des morphotypes a loges 
arquees falciformes; nous en avons observe au Carixien et 
plus particulierement dans le Domerien ? - Toarcien du 
Maroc (PI. I , fig. 13-14) qui representent probablement des 
formes de passage au genre Timidonella BASSOULLET, 
CHABRIER et FOURCADE de I'Aaieno-Bajocien inf. Dans le 



rameau phyletique Haurania-Timidonella on retrouve une 
bioserie evolutive selon le schema propose Fig. 1 
(quatrieme principe). Dans une population de Timidonella, 
certains individus macrospheriques a loges adultes cylin- 
driques sont des morphotypes a morphologie ancestrale, de 
type Haurania. . Se referer aux formes pi. 2, fig. 11 a 17 de 
BASSOULET, CHABRIER et FOURCADE (1976). 
Notons encore que les genres Anchispirocyclina (du 
Malm-Cretace inf.) et Saudia HENSON du Paleocene, Dies* 
figures par DROBNE et HOTTINGER (1971) sont des 
isomorphes de Timidonella. lis doivent etre separes dans le 
cadre d'une classification evolutive. 

Le cas des genres Lucasella GUTNIC et MOULLADE, 
Meyendorffina AUROUZE et BIZON, et Orbitammina (for- 
mes A et B) BERTHELIN est plus delicat. Ces trois genres 
forment vraisemblablement une seule lignee phyletique 
issue de Haurania deserta, selon le modele propose Fig. 1. 
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. 4 : Arbre phylet.que probable des Hauraniides (Amijiellines) avec reseau hypodermique mais sans piliers dans la zone 
centrale des loges. On remarquera cependant I'apparition progressive de piliers dans le rameau des 
Pseudocydammines" gr. parvuta-muluchensis/Amhispirocyelina et chez Alveosepta au Malm (HOTTINGER 1967) 
Ce groupe encore mal connu est tentativement rattache aux Amijiellines. Le genre Pseudocyclammina est 
polyphyletique. Le systeme de stolons est radiaire. 

Paroi et marge de la loge : rh = reseau hypodermique, Isv = lames subverticales 

Centre de la loge : p = piliers subcylindriques ou lamelliforme, o = pores de Touverture multiple, Ic = ligne claire dans le 
septum d \ Alveosepta. 

4 : Tentative phylogenetic tree of the Hauraniids ("Amijiellines") with hypodermic network but without pillars in the central 
zone of chambers. Note however the progressive apparition of pillars in the "Pseudocyclammina" gr. parvula- 
muluchens,s/Anch ISpi rocyclina lineage and in Alveosepta during U. Jurassic times (HOTTINGER, 1967) • this group 
(not yet well investigated) is tentatively related to Hauraniids. The genus Pseudocyclammina appears as polyphyletic 
Stolons system radial. ' 
Wall and inner margin of chamber : rh = hypodermic network, Isv = sub-vertical lamellae 

Center of chamber : p = subcylindrical or lamelliform pillars, o = multiple aperture (pores), Ic = clear line in the septum of 
Alveosepta. 




Cette interpretation nous conduit a envisager une 
modification du reseau hypodermique (chez les formes 
evoluees de Haurania ) qui se transformerait en cloisons 
verticales radiaires "greles" 4) apres suppression des 
lamelles sub-horizontales. Seules les lames verticales 



4) Par opposition aux veritables cloisons verticales radiaires 
"robustes" des Mesoendothyrides (Lituosepta, Labyrinthina ). 
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Fig. 5 : Arbre phyletique probable des Lituolides a enroulement trochospirale : Pfenderinides et Valvulinides. 

- Les Pfenderinides sont caracterises par des piliers subcylindriques dans la zone axiale du test (systeme de stolons 
radiaires) formant une columelle massive a la suite du depot de calcite secondaire secretee dans les espaces 
interpiliers. La columelle est generalement creusee secondairement par un tunnel ou un canal. 
La paroi" et la zone marginale des loges montrent une diversite de microstructures : keriotheque ou reseau 
hypodermique ou encore cloisons verticales radiaires suivant les sous-families consideres (voir le texte, paragraphe 4 
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mam et marge de la loge : rh - reseau hypodermique, Isv = lames subverticales, cv = cloisons verticals radiaires 
i-o«se axiale : p = piliers subcylindriques ; t = tunnel, cs = canal spiral. 

- Les Vaivulinides evolues sont caracterises par des piliers subconiques, dans la zone axiale du test, entre les "dents 
naivuiaires" (systeme de stolons obliques entre-croises). Ces piliers sont abondants chez les formes evoluees a grand 
sombre de loges par tour (Parurgonina, Neokilianina n. gen., etc.). 

la paroi montre une microstructure keriothecale, sauf chez Kilianina et Neokilianina n. gen. 

Section basale du test : Se = septum 

Zone axiale : psc = piliers subconiques, si = siphon. 

r i 5 : Tentative phylogenetic tree of trochospi rally coiled Lituolids : Pfenderinids and Valvulinids. 

- The Pfenderinids are characterized by subcylindrical pillars in the axial zone of the test (stolons system radial) 
appearing as a thick columella, after deposition of secreted calcite in the inter-pillars intervals. The columella can be 
secondarily bored by a tunnel or a groove. The wall and the marginal zone of the chamber may show diverse 
microstructures : keriotheca, hypodermic network or vertical radial partition depending on the subfamilies under 
consideration (see the text, chap. 4). 

Wail and inner margin of chamber : rh = hypodermic network, sv = subvertical lamellae, cv = vertical radial partitions 
Axial zone of the test : p = subcylindrical pillars, t = tunnel, cs = spiral canal. 

- The evoluted Valvulinids are characterized by subconical pillars in the axial zone of the test, between the valvular tooth 
piates (cross wise-oblique stolons system). These pillars are abundants by advanced genera with a great number of 
chamber per whorl (Parurgonina, Neokilianina n. gen. etc). 

The wall shows a keriothecal microstructure, except by Kilianina and Neokilianina n. gen. 

Basal section of the test : Se = septum 

Axial zone : psc = subconical pillars, si = siphon. 



subsist eraient, en prenant le nom de cloisons verticales 
radiaires "greles". Ensuite ces cloisons "greles" se 
transform eraient en veritables cloisons verticales radiaires 
rsbustes (de type Lituosepta ) chez Meyendorffina et 
Qrbitammina. 

devolution du reseau hypodermique au cours de 
Fontogenese chez Haurania (PI. I.fig. 15) serait un 
argument en faveur de cette hypothese : dans la paroi des 
loges adultes les lames verticales montrent parfois une 
tendance a s'individualiser et a se regulariser. Cette 
particularite s'observe aussi chez des Haurania figures par 
HOTTING ER (1967, pi. 8, fig. 25 et 26). D'autre part on doit 
aussi envisager dans la zone centrale des loges la 
transformation des piliers subcylindriques-lamelliformes 
\Haurania) en piliers subconiques primitifs (Lucasella ) 
correspondant respectivement a un systeme de stolons 
radiaires modifie (ou complete ?) en un systeme de stolons 
entrecroises. 

Un autre scenario retragant revolution des genres 
Meyendorffina et Orbifammina (formes A et B) a partir d'un 
Pfenderinide (Conicopfenderina ou Saton'na ?) est aussi 
possible. 

Cependant, la paroi des Orbitammines (a 2 couches, 
SEPTFONTAINE, 1980, pi. 2, fig. 20) ne montre pas la 
microstructure keriothecale caracteristique des Pfende- 
rinides ; il faudrait done la aussi envisager une modification 
de la paroi. 

3. 2. 2. Les Amijiellines 

La souche ancestrale du groupe est representee par le 
genre Amijiella LOEBLICH et TAPPAN, 1985 (A. amiji 
HENSON) qui possede un reseau hypodermique 
rudimentaire dans la paroi, et une zone centrale des loges 
libre, sans piliers. Les loges adultes sont cylindriques. 
Les premiers Amijiellines apparaissent dans le Lias inf. 
(Sinemurien). lis sont peut-etre issus d'un groupe de 
Foraminiferes a ouvertures multiples comme Lituola fragilis 
KRISTAN-TOLLMANN [in ZANINETTI, 1976) ; mais ceci 
reste a demontrer. 



Le "plexus" Amijiella {A. amiji ) est un groupe morpho- 
logiquement tres plastique et Ton pourrait multiplier le 
nombre des especes, qui ne presenteraient cependant 
guere d'interet stratigraphique. Par contre ce "plexus" est a 
I'origine d'un nombre important de genres et d'especes de 
Foraminiferes possedant un reseau hypodermique, au cours 
du Jurassique et du Cretace (Fig. 4) : 

a. Le genre Pseudocyclammina YABE et HANZAWA, 
polyphyletique. La premiere Pseudocyclammine est P. 
liasica HOTTINGER emend. SEPTFONTAINE, 1984 ; elie 
apparaft au Carixien eleve (?)/Domerien moyen et 
s'eteint au Toarcien. Cette espece est morpho- 
logiquement tres proche du stade jeune planispiraie de 
Amijiella amiji (individus macrospheriques) ce qui 
suggere une etroite parentee phyletique. II en va de 
meme pour les autres Pseudocyclammines du Dogger- 
Malm [P. lituus YOKOYAMA) et du Cretace, issues de 
maniere iterative du "stock" Amijiella amiji. 

b. Le genre Spiraloconulus ALLEMANN et SCHROEDER 
peut etre considere comme un Amijielline (sans piliers 
dans la zone centrale des loges) avec un reseau 
hypodermique modifie en cloisons verticales "greles" 
comme dans le cas du genre Lucasella GUTNIC et 
MOULLADE et des Orbitammines (voir plus bas et PI. I, 
fig. 16-17). 

c. Le genre Alzonella BERNIER et NEUMANN est un 
Amijielline du Bathonien qui developpe des loges 
falciformes (le test est reniforme) chez les individus 
microspheriques. Le polymorphisme lie au cycle 
haplo/diploi'de de reproduction est bien marque 
(BERNIER et NEUMANN, 1970, pi. 1) et I'etude d'une 
population montre (en accord avec le quatrieme principe, 
Fig. 1) que I'ancetre du groupe devait etre un morphotype 
piani-deroule (cylindrique) tout a fait comparable aux 
Amijiella amiji macrospheriques qui montrent parfois un 
stade jeune planispiraie important (SEPTFONTAINE, 
1983, fig. 3). 

d. Au Malm, le genre Alveosepta HOTTINGER pose un 
probleme phyletique avec la microstructure des septa 
(septum avec reseau hypodermique et ouvertures de 
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petit calibre communiquant dans les alveoles du reseau, 
par resorption (HOTTINGER, 1967, p. 80)) qui represente 
une innovation morphologique particuliere. Les pores 
grossiers de I'ouverture principale sont presents uni- 
quement a la base du septum contrairement au genre 
Pseudocyclammina ou ils sont repartis sur I'ensemble de 
la face septale. 

On ne peut que supposer une relation phyletique entre 
Alveosepta et le groupe de "Pseudocyclammina" par- 
vula-muluchensis decrit par HOTTINGER (1967) ; cette 
interpretation parait justifiee par les autres caracteres du test 
(loges basses, presence episodique de piliers, apla- 
tissement lateral) identiques chez Alveosepta et "P." 
parvula-muluchensis. 

Le genre Anchispirocyclina JORDAN et APPLIN montre lui 
aussi certaines relations morphologiques avec le groupe 
"P." parvula-muluchensis : forme generate du test et des 
loges ; presence du reseau hypodermique et de piliers, 
rares chez "P. " parvula-muluchensis et abondants chez 
Anchispirocyclina . Ce dernier developpe un test reniforme a 
discoide a la fin du Jurassique sup. (RAMALH0.1971). 
Notons que cette bioserie evolutive, si Ton admet la relation 
(tres hypothetique) de "P." parvula-muluchensis avec 
Amijiella amiji , suivrait dans les grandes lignes la serie 
evolutive virtuelle proposed Fig. 1 . 

Cependant, on n'a encore jamais observe, dans les 
populations du genre Anchispirocyclina , d'individu macro- 
spherique a test cylindrique chez I'adulte, qui rappeleraient 
la morphologie de Amijiella amiji , forme ancestrale sup- 
posed de la bioserie. 



3.3. Les Pfenderinides 

Ce groupe, avec les Valvulinides, presente un ensemble de 
genres qui possedent tous un mode d'enroulement tro- 
chospirale (par opposition a I'enroulement planispirale des 
Mesoendothyrides et des Hauraniides) ainsi que des 
structures associees a I'ouverture simple ou multiple. La 
paroi montre une microstructure keriothecale, sauf chez les 
Kurnubiines (avec reseau hypodermique) et certains 
Valvulinides : Kilianina PFENDER et Neokilianina n. gen. 
Le developpement du morphotype "Pfenderine" a partir du 
"plexus" Siphovalvulina n. gen. (a siphon columellaire) est 
typiquement iteratif (Fig. 5). Nous avions precedemment 
suppose (SEPTFONTAINE, 1980, p. 186) que les Pfen- 
derines du Dogger (Paleopfenderina n. gen.) etaient issues 
d'un "stock" de Valvulines apres modification de la plaque 
dentale. Dans la nouvelle interpretation presentee ici ces 
Valvulinides speciaux sont consideres comme le resultat 
d'une convergence morphologique et non comme des 
formes de passage aux Pfenderines. Tous les Pfenderinides 
sont caracterises par des piliers subcylindriques ou 
lamelliformes dans la zone axiale du test (systeme de 
stolons radiaires). 

Chez les Pfenderinides on distingue au moins quatre etapes 
successives, iteratives, conduisant au type morphologique 
"Pfenderine : 

a. Au Sinemurien eleve, c'est ('apparition de 
Pseudopfenderina HOTTINGER ; la relation morpho- 
logique avec Siphovalvulina n. gen. est documentee par 
de nombreuses formes de passage (SEPTFONTAINE 
1980, pi. 3, fig. 9-12, 17 et 18). 

Le genre Pseudopfenderina ne possede pas de 
"subcameral tunnel" au sens de REDMOND (1965), voir 
HOTTINGER (1967). On note le developpement de 
cloisons verticales radiaires ebauchees dans les 
dernieres loges des formes evoluees (BRUN 1962 • 
HOTTINGER, 1967). 



b. Au Bathonien, c'est le genre Paleopfenderina n. gen. (P. 
salernitana (SARTONI et CRESCENTI) qui fait son 
apparition. Cette Pfenderine possede un "subcameral 
tunnel" et presente toutes les caracteristiques du genre 
Pfenderina (P. neocomiensis (PFENDER). Cependant ii 
existe un important "gap" stratigraphique entre ces deux 
homeomorphes, depuis I'Oxfordien jusqu'au Berriasien. 
Le Jurassique superieur montre frequemment un fades 
carbonate en Europe, Afrique du N, Turquie, etc. ; 
pourtant le morphotype "Pfenderine" n'a jamais ete" 
signale dans ces milieux favorables et bien etudies, ou 
pullulent les Kurnubiines et les Valvulinides. 
On observe chez les Paleopfenderinines des morpho- 
types evolues (Steinekella REDMOND) qui tendent a 
developper un reseau hypodermique, probablement a 
partir de la modification d'une paroi a microstructure 
keriothecale, comme chez Paleopfenderina n. gen. 
Le genre Sanderella REDMOND montre le deve- 
loppement de loges deroulees uniseriees (falciformes) 
chez I'adulte. C'est un caractere qui n'est encore connu 
que chez les Paleopfenderinines du Dogger 5 ), comme 
d'ailleurs la presence d'un canal spiral situe sous ie 
"subcameral tunnel" chez Chablaisia SEPTFONTAINE. 
Le genre Pseudoeggerella n. gen. (PI. II, fig. 6-8) est 
interprets comme un Pfenderinide primitif, sans 
"subcameral tunnel". Les genres Conicopfenderina n. 
gen. (C. mesojurassica (MAYNC) et Satorina FOUR- 
CADE et CHOROWICZ presentent un stade derouie. 
uniserie important des loges adultes, avec un test 
cylindrique a Orbitoliniforme. Ce sont des isomorphes tie 
Lifuonella SCHLUMBERGER. Le deroulement des fo- 
ges adultes de Paleopfenderina n. gen. (ancetre de 
Conicopfenderina n. gen.) s'observe parfois (SEPT- 
FONTAINE, 1980, pi. 3, fig. 20); le "subcameral tunner a 
disparu dans le stade derouie. Ces deux genres soM 
frequemment associes dans la meme lame mince. 
comme dans la Formation des Couches a Mytilus des 
Prealpes par exemple (SEPTFONTAINE, 1984, pi. 8, %.. 

On pourrait concevoir un developpement morphologique 
du groupe Meyendorffina-Orbifammina a partir du gents 
Satorina qui montre une masse centrale (piliers el 
remplissage calcitique) ainsi que la presence de piUem 
radiaux dans la zone marginale des loges. II fauc ? 
dans ce cas envisager une transformation des pjfeis 
radiaux en cloisons verticales radiaires, chez as 
individus macrospheriques ; les individus micros: 
riques discoides de Satorina sont encore assez ~~ 
connus. D'autre part, le stade jeune des looes 3e 
Satorina est trochospirale (caractere de PfenderinkJel 
alors que le stade jeune des Meyendorffines ess 
planispirale. Enfin la repartition paleobiogeograph : ^ 
de Satorina et Orbitammina (lies respectivement a : 
marge S et N de la Tethys, BASSOULLET et al. (1SS5 
indiquerait plutot une evolution independante de ces 
deux genres. II existe aussi une incompatifc g 
ecologique entre les Orbitammines (lagon externe) e: 
Pfenderines (lagon interne) qui vivaient cote a cots 
dans des milieux differents sur la plate-forme carbons ; ; 
briangonnaise (SEPTFONTAINE, 1980, fig. 10 et 
p. 36 et fig. 10, p. 38). 

Pour ces differentes raisons nous conservons, c 
visoirement, le groupe Meyendorffina- Orbitammina asss 
les Hauraniines, en attendant une documentatiorj z . 



5) Ces Pfenderinides "speciaux" {Steinekella, Sanderella ete) « 
lies a la marge S de la Tethys (Arable, Turquie) et peu:-*r 
plaque adriatique. 
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: =:aiSiee sur ces formes. 
£..„%i Valanginien, on note I'apparition du genre Pfenderina 
F. neocomiensis (PFENDER)) mais on n'observe plus la 
I -=n-de variabilite morphologique qui caracterisait le 
c'oupe des Paleopfenderinines au Dogger. 
iSt Au Barremien-Aptien, on note une nouvelle explosion 
morphologique des Pfenderinides. Ces formes ont ete 
decrites par NEAGU (1979) et ARNAUD-VANNEAU 
j 580). Les relations phyletiques des nouveaux taxons 
-iroduits par ces auteurs, avec Siphovalvulina n. gen. 
©u peut-etre avec Pfenderina , restent a determiner. 
On peut remarquer que le genre Siphovalvulina n. gen. 
montre une grande variabilite morphologique au Cretace 
Inferieur, comme dans le Jurassique d'ailleurs. Nous lui 
rattachons les individus decrits et figures comme 
Belomssiella, Arenobulimina, Gaudryina par ARNAUD- 
VANNEAU (1980) et qui possedent tous un siphon 
central. Cette microstructure est absente de la definition 
de ces trois genres dans le traite de LOEBLICH et 
TAPPAN (1964). 
Le rameau phyletique Praekurnubia-Kurnubia-Conicokur- 
msbia n.gen. est issu du genre Siphovalvulina n. gen. II 
montre le d6veloppement d'un reseau hypodermique en 
deux stades : apparition de lames subverticales dans la 
paroi de Praekurnubia, puis addition de lamelles subho- 
rizontales chez Kurnubia. Enfin chez Conicokurnubia n. 
gen., qui possede des loges uniseriees au stade adulte et 
un test orbitoliniforme, les lames subverticales se regu- 
larised (SEPTFONTAINE, 1980, pi. 1, fig. 14 et PI. II, fig. 
12-13 du present travail). 

3. 4. Les Valvulinides 

Dans les grandes lignes le tableau Fig. 5 est comparable a 
celui que nous avions presente precedemment (SEPT- 
FONTAINE, 1980, fig. 8 et commentaire p. 186). Rappelons 
que les genres Chrysalidina D'ORBIGNY et Accordiella 
FARINACCI, du Cretace superieur, appartiennent aussi a la 
meme familie des Valvulinides. Une liaison phyletique 
etroite entre les genres Kilianina, Neokilianina n. gen. et 
Valvulina est suggeree par la presence d'un stade juvenile 
trochospirale-triserie chez les Kilianines (troisieme principe, 
c) (PI. II, fig. 1 ). Voir aussi FOURY et VINCENT (1 967, p. 40 
et pi. II). 

IV. NOUVELLE CLASSIFICATION EVOLUTIVE DES 
LITUOLIDES JURASSIQUES 

Cette classification est deduite des relations phyletiques 
entre les genres de Lituolides discutes plus haut (Fig. 2 a 5). 
Les rameaux phyletiques lateraux (formes generalement par 
des bioseries de genres) sont des sous-families. Chaque 
arbre phylogenetique, dont le tronc est compose d'un 
"plexus" de formes ancestrales a grande extension stra- 
tigraphique, represente une familie. L'ensemble de ces 
families est groupe dans la super-famille des Lituolacea 
dont la definition est precisee. 

En general, I'introduction de genres nouveaux pour 
distinguer les homeomorphes appartenant a une meme 
familie est justifiee par des differences morphologiques 
evidentes : Pseudopfenderina-Paleopfenderina n. gen. ou 
Paleopfenderina n. gen.-Pfenderina etc . Parfois ces diffe- 
rences sont moins marquees : chez Conicopfenderina n. 
gen.-Lituonella . C'est d'ailleurs aussi le cas pour des 
taxons deja introduits et bien connus, sans relation 
phyletique directe : Orbitopsella-Orbitammina ou Timido- 
nella-Anchispirocyclina . 

II existe d'autre part des cas de convergence morphologique 
(assez rares) qui posent un reel probleme de nomenclature : 
Lituosepta-Labyrinthina ou Timidonella-Saudia par exe tri- 



ple. Dans le cadre d'une classification evolutive ces 
morphotypes stratigraphiquement tres eloignes doivent etre 
places dans des taxons differents (evolution parallele). C'est 
evidemment une difference essentielle avec la simple clef 
de determination. 



La plupart des families et sous-families deja existantes 
(LOEBLICH et TAPPAN, 1964 et 1985) ainsi que la 
super-famille Lituolacea ont ete emendees. Les diagnoses 
sont presentees en anglais, afin de faciliter les 
comparaisons avec la classification du Treatise (LOEBLICH 
et TAPPAN, 1964). 

Le cadre taxonomique presente n'est pas rigide ; il reste 
ouvert a I'introduction de nouvelles sous-families even- 
tuelles (notamment dans le Cretace) qui viendront se greffer 
sur le tronc commun des formes ancestrales constituant le 
lien familial. 

Accompagnant la description des sous-families on donne 
une enumeration des genres, avec quelques notes taxo- 
nomiques. De nombreux problemes morphologiques sont 
encore en suspens ; its seront evoques brievement (rapports 
et differences) avec les genres concernes. Une description 
plus complete sera fournie avec les genres nouveaux 
introduits. 

Superfamily LITUOLACEA de BLAINVILLE, 1825 

Diagnosis : Test free, multilocular, straight or coiled. 
Early stage with plani (to strepto) or trochospiral coiling ; 
may uncoil in later stages. Wall microgranular to 
agglutinated, imperforate, with or without various 
microstructures (keriotheca, alveolae, hypodermic net- 
work) covered by a tectum. Chambers simple or with 
vertical radial partitions or pillars. Aperture single or 
multiple ; stolons system radial or crosswise-oblique. 

Stratigraphic repartition : Lias to Recent 

Paleoecology : Lagoonal shallow, warm waters ; 
carbonate muddy or sandy sediment. 

Family MESOENDOTHYRIDAE VOLOSHINOVA, 
1958 

Diagnosis : Test strepto or planispirally coiled, 
involute, in initial chambers ; later uncoiled to various 
degrees. Adult chambers cylindrical or flattened, 
falciform to cyclical. Wall microgranular to agglutinated, 
imperforate with a keriotheca. Interior of chambers 
simple or with vertical, radial partitions, with or 
without pillars in the central part. Aperture a single slit or 
numerous pores, may be transformed during onto- 
genetic growth. Stolons system radial. 

Stratigraphic repartition : Lias to L. Cretaceous (U. 
Cretaceous ?) 

Subfamily MESOENDOTHYRINAE VOLOSHINOVA, 
1958 

Diagnosis : Test streptospiral, rarely planispiral. Adult 
chambers uncoiled, cylindrical. Wall with a keriotheca. 
Septa reduced in primitive forms. Interior of 
chambers simple or with pillars in the central part. 
Aperture basal to areal, a single slit in initial 
chambers, becoming multiple, cribrate, in adult stage. 

Stratigraphic repartition : Lias to L. Cretaceous (U. 
Cretaceous ?) 
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Genus Mesoendothyra DAIN, 1958 

Type species : Mesoendothyra izumiana Dain, 1958 

Synonymy : Bosniella GUSIC, 1977 {B. oenensis 
GUSIC, 1977) 

Remarks : Additional informations and figurations to 
the original description can be found in GUSIC (1969) 
and FURRER et SEPTFONTAINE (1977, pi. 2, fig. 4-7) 
where the ontogenetic evolution of the aperture (slit to 
cribrate) can be seen in M. croatica GUSIC. Some 
morphotypes show the development of pillars (this 
paper, PI. I , fig. 2-4 ). The presence or absence of a 
keriotheca which is not always visible due to 
diagenesis, is not a reliable criterion for the distinction 
between the taxons Mesoendothyra and Bosniella, 
considered here as synonyms. 

Genus Biokovina GUSIC, 1977 

Type species : Biokovina gradacensis GUSIC, 1977 

Remark : This genus has been well figured and 
studied by GUSIC (1977). However we don't agree with 
the perforate interpretation of the wall ; to our opinion 
the tectum has been simply eroded mechanically and 
the alveolae of the keriotheca opened to the exterior, as 
for the genus Lituolipora GUSIC and VELIC (see 
discussion in SEPTFONTAINE, 1980, p. 172 and 174). 
The family Biokovinidae GUSIC, 1977, based only on 
one character : the presence of a keriotheca (and a 
"perforate" wall) is not retained here. 

Subfamily PLANISEPTINAE n. subfam. 

Diagnosis : Test planispirally coiled, involute, 
compressed laterally. Wall with a keriotheca. Interior of 
chambers simple or with vertical radial partitions, and 
pillars in one median layer. Aperture multiple, several 
rows of pores. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to L. 
Domerian 

Genus Planisepta n.gen. 

Type species : Lituosepta compressa HOTTINGER, 
1967 

Remark : See complete description and figurations in 
HOTTINGER (1967) and SEPTFONTAINE (1984). 

Comparisons : Differs from Paleomayncina n. gen. 
by the presence of vertical radial partitions, and pillars ; 
transitional morphotypes can occur between the two 
genera. Differs from Lituosepta by the lateral com- 
pression of the test (discussion in SEPTFONTAINE, 
1984, p. 212-213). 

Stratigraphic repartition : U. Carixian to L. 
Domerian 

Genus Paleomayncina n.gen. 

Type species : Mayncina termieri HOTTINGER, 1967 

Remark : See complete description and figurations in 
HOTTINGER (1967) and SEPTFONTAINE (1984). 



Discussion : The genus Lituolipora shows rather 
coarse alveolae in a microgranular wall. These alveolae 
open to the exterior due to erosion of the tectum. Indeed 
this microstructure can be interpreted as a coarse 
keriotheca (there are transitions between keriotheca 
and alveolar wall) may be under special ecological 
conditions (?). We have also frequently observed a 
(finer) keriotheca in the wall of Paleomayncina n. gen. 
termieri in Morocco. The two genera are probably 
phylogenetically closely related if not synonyms. 
As for the Biokovinidae (see above) the family 
Lituoliporidae GUSIC et VELIC, 1978 is not retained in 
our classification. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Carixian (L. Domerian ?) 

Subfamily ORBITOPSELL1NAE HOTTINGER and 
CAUS, 1982 

Diagnosis : Test planispirally coiled in early stage, 
uncoiled in the adult. Adult chambers cylindrical, or 
falciform to cyclical. Polymorphism accentuated in 
advanced forms ; proloculus of megalospheric 
generation with complex inner structure . Wall 
with a keriotheca. Interior of chambers subdivided by 
vertical radial partitions, and pillars in the central zone. 
Aperture multiple, several rows of pores. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Carixian (L. Domerian ?) 

Genus Lituosepta CATI, 1959 

Type species : Lituosepta recoarensis CATI, 1 959 

Diagnosis : Test planispirally coiled in early stage, 
later uncoiled, straight. Adult chambers cylindrical. 
Proloculus of megalospheric generation simple. Wail 
with a keriotheca. Interior of chambers subdivided by 
vertical radial partitions ; pillars may be present in the 
central zone. Aperture multiple, cribrate. 

Comparisons : Lituosepta as here redefined doesn't 
follow the conception of HOTTINGER (1967) ; see 
discussion in SEPTFONTAINE (1984). Lituosepta {L. 
recoarensis CATI, 1959) differs from Planisepta n. gen. 
{"Lituosepta" compressa HOTTINGER, 1967) by the 
cylindrical shape of adult chambers. These two genera, 
as here reconsidered, have a different stratigraphic 
range. Lituosepta differs from Labyrinthina WEYN- 
SCHENK by a less important initial coiling. Morpho- 
types with a complex proloculus belong to the 
megalospheric generation of the genus Orbitopsella 
MUNIER-CH ALMAS, in higher stratigraphic levels 
(SEPTFONTAINE, in prep. ). 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian 

Genus Orbitopsella MUNIER-CHALMAS, 1902 

Type species : Orbitulites praecursor GUMBEL, 1872 

Remark : See excellent description and drawings by 
HOTTINGER (1967). Some additional considerations 
about the microstructure of the wall and the stratigraphic 
occurence are given by SEPTFONTAINE (1984). 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Carixian (L. Domerian?) 
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Subfamily LABYRINTHININAE n. subfam. 

Diagnosis : Test planispirally coiled in early stage, 
uncoiled in the adult. Adult chambers cylindrical, may 
flatten and become falciform. Proloculus of megalo- 
spheric generation simple or complex in advanced 
forms. Wall thick, probably with a keriotheca. Interior of 
chambers subdivided by vertical, radial partitions ; 
pillars may be present in the central zone. Aperture 
multiple, cribrate. 

Stratigraphic repartition : U. Jurassic 

Genus Labyrinthina WEYNSCHENK, 1951 

Type species : Labyrinthina mirabilis WEYN- 
SCHENK, 1951 

Diagnosis : See above the definition of the subfamily 
Labyrinthininae. 

Comparisons : Spiral stage more important (3 whorls) 
than by Lituosepta (1 ,5) 

Stratigraphic repartition : U. Jurassic 

General remark : In the lower Cretaceous several genera 
are most probably closely related to the "plexus" 
Mesoendothyra and should be placed (after future 
investigations) in the family Mesoendothyridae, subfamily 
Mesoendothyrinae : Debarina FOURCADE, RAOULT and 
VILA ; Melathrokerion BRONNIMANN and CONRAD ; 
Charentia NEUMANN, Daxia CUVILLIER and SZAKALL 
etc., or in other suprageneric taxons (see LOEBLICH and 
TAPPAN, 1985). 

The taxonomical position of Nautiloculina MOHLER is still 
problematical (see BRONNIMANN, 1968) ; it could be 
placed in the Mesoendothyridae (Mesoendothyrinae). 

Family HAURANIIDAE n. fam. 

Diagnosis : Test uncoiled uniserial or planispirally 
coiled, involute in younger stage ; may become 
uncoiled uniserial in adult stage. Adult chambers 
variously shaped : cylindrical or flattened, falciform to 
cyclical. Proloculus of megalospheric generation simple 
or complex in advanced forms. Wall microgranular to 
agglutinated with hypodermic network, sometimes 
transformed in vertical partitions only. Septa simple or 
with complicated microstructure. Interior of chambers 
simple or with pillars, sometimes with calcitic filling. 
Aperture multiple, cribrate or several rows of pores. 
Stolons system radial or crosswise-oblique. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Cretaceous 

Subfamily HAURANIINAE n. subfam. 

Diagnosis : Test uncoiled, straight, uniserial or 
planispiral in younger stage, becoming uncoiled in the 
adult, sometimes with a conical, orbitoliniform shape. 
Adult chambers cylindrical or flattened, falciform to 
cyclical. Pillars in the central part of the 
chambers , lamelliform, subcylindrical or subconical ; 
calcitic filling may occur between pillars . 
Aperture multiple, stolons system radial or 
cross wise-oblique. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 



Bathonian 

Genus Haurania HENSON, 1948 

Type species : Haurania deserta HENSON, 1948 

Description : Test straight uniserial. Chambers 
cylindrical or somewhat flattened laterally and falciform. 
Presence of pillars in the central part of the 
chambers. Aperture cribrate. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Bathonian 

Genus Timidonella BASSOULLET, CHABRIER 
and FOURCADE, 1974 

Type species : Timidonella sarda BASSOULLET 
CHABRIER and FOURCADE, 1974 

Remark : See description in BASSOULLET et al 
(1974 and 1976) 

Stratigraphic repartition : Aalenian (?) to Bajocian 
Genus Lucasella GUTNIC et MOULLADE, 1967 

Type species : Coskinolina minoricensis BOUR- 
ROUILH and MOULLADE, 1963 

Synonymy : Dictyoconus (D. cayeuxi LUCAS); 
Coskinolina (Meyendorffina) ; (C. M.) minoricensis et 
bizonorum BOURROUILH and MOULLADE) 

Remark : See the descriptions and figurations of 
LUCAS (1935), BOURROUILH and MOULLADE (1963), 
GUTNIC and MOULLADE (1967) and the taxonomic 
discussion in KEMPER (1976). According to our 
conception this taxon includes the genus Lucasella s. 
str. (with a more or less cylindrical adult test) together 
with the "Dictyoconus" cayeuxi group (showing a very 
low conical test). These two morphotypes are often 
associated together in the same thin section (e.g. 
sample R. PAPILLON, Rif, Morocco ; PI. I -fig; 16-17) 
with transitional forms. They generally show a 
macrospheric initial chamber (A1 and A2 generations 
?). Early chambers are planispirally coiled (coiling 
trochospiral ? by low conical morphotypes). 

Discussion : This group of orbitoiiniform Foraminifera 
is probably issued from the genus Haurania , after 
simplification of the hypodermic network in vertical 
(slender) radial partitions. This modification can be 
observed during the ontogenetic growth of the genus 
Haurania (PI. I, fig. 15 ). Pillars in the central zone of 
chambers are irregularly shaped, but sometimes show 
clearly a triangular section (BOURROUILH and 
MOULLADE, 1963, pi. XVI, fig. 17) related to a 
crosswise-oblique stolons system. The Lucasella s. I. 
represent a transitional group between Haurania and 
Meyendorffina . 

Comparison : Meyendorffina has a greater size ; 
robust and regular vertical radial partitions in the 
marginal zone of the chambers, and axial calcitic filling 
between subconical (?) pillars. 

Stratigraphic repartition : U. Aalenian (?) to 
Bajocian (Bathonian ?) 
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Genus Meyendorffina AUROUZE and B1ZON 
1958 



Type species : Meyendorffina bathonica AUROUZE 
and BIZON, 1958 

Remark : In addition to the original description, we 
have noted (SEPTFONTAINE, 1980, pi. 2, fig. 20) that 
the wall of this genus is sometimes double, with a 
microgranular inner layer and an agglutinated (trans- 
lucide) outer layer. 

Discussion : HOTTINGER (1967) has interpreted the 
genus Meyendorffina as the possible megalospheric 
generation of Orbitammina BERTHELIN. We agree with 
this interpretation, at least for the specimen with a large 
proioculus. However we think that individuals showing a 
small proioculus, at a lower stratigraphic level (L. 
Bathonian), non associated with discoid microspheric 
tests, must be considered as early ancestors of the 
group (see fig. 1) and we keep them in the genus 
Meyendorffina. 

Stratigraphic repartition : Bathonian 

Genus Orbitammina BERTHELIN, 1893 

Type species : Orbicula elliptica D'ARCHIAC,1843 

Remark : See original description and the paper of 
MAYNC (1961) ; see also above , under Meyendorffina. 

Stratigraphic repartition : U. Bathonian 

Subfamily AMUIELLINAE n. subfam. 

Diagnosis : Test uncoiled or planispirally coiled, may 
uncoil in adult stage. Adult chambers cylindrical or 
flattened, falciform to cyclical. Septa simple or with 
complicated microstructure. Interior of cham- 
bers commonly simple , some genera may develop 
pillars. Aperture multiple. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Cretaceous 

Genus Amijielia LOEBLICH and TAPPAN, 1985 

Type species : Haurania amiji HENSON, 1948 

Diagnosis : Test straight, uniseriai or pianispiral to 
uniserial in megalospheric generation (?) ; chambers 
cylindrical in adult stage. Interior of chambers sim- 
ple. Aperture cribrate. 

Remark : The genus Amijielia includes only the 
species A. amiji (HENSON) without pillars. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Berriasian 

Genus Pseudocyclammina YABE and HANZA- 
WA, 1926 

Type species : Cyclammina lituus YOKOYAMA, 1 890 

Remarks : See the very complete description of 
MAYNC (1959 and 1960) ; the genus Pseudo- 
cyclammina is probably polyphyletic. More research on 
the subject is necessary, especially in the Cretaceous, 



before a taxonomic revision. 

Stratigraphic repartition : (U. Carixian ?) Domerian 
to Cretaceous 

Genus Spiraloconulus ALLEMANN and 
SCHROEDER, 1980 

Type species : Spiroconulus perconigi ALLEMANN 
and SCHROEDER, 1972 

Remark : See original description in ALLEMANN and 
SCHROEDER (1972) 

Stratigraphic repartition : (Aalenian ?) Bajocian to 
Bathonian 

Genus Alzonella Bernier and NEUMANN, 1970 

Type species : Alzonella cuvillieri BERNIER and 
NEUMANN, 1970 

Synonymy : Limognella PELISSIE and PEYBERNES, 
1982 ; (L. dufaurei PELISSIE and PEYBERNES, 1982) 

Remark : See complete description by BERNIER and 
NEUMANN (1970) and additional informations by 
FURRER and SEPTFONTAINE (1977, pi. 1, fig. 10-13). 

Discussion : According to PELISSIE and PEY- 
BERNES (1982) the genus Limognella shows an 
endoskeleton ("excroissance septale") bounded to the 
roof of the chambers, which is lacking in Alzonella . To 
our opinion this (apparent) structure is only resulting 
from the highly agglutinated (pelletoids) character of the 
wall, particularly on vertical partitions of the hypodermic 
network, which complicates the interpretation of the 
interior of the chambers. Such a structure (less 
pronounced) can also be observed on pi. 2, fig. 3 of 
BERNIER and NEUMANN (1977). The stratigraphic 
range of the two genus is similar. Pseudochoffatella 
DELOFFRE, 1961 is a Cretaceous isomorph. 

Stratigraphic repartition : Bathonian 

Genus Alveosepta HOTTINGER, 1967 

Type species : Cyclammina jaccardi Schrodt, 1894 

Remark : For accurate description and extensive 
figuration see HOTTINGER (1967). 

Stratigraphic repartition : U. Oxfordian to Kim- 
meridgian 

Genus Anchispirocyclina JORDAN and AP- 
PLIN, 1952 

Type species : Anchispirocyclina henbesti JORDAN 
and APPLIN, 1952 

Remark : See original description and additional 
informations in MAYNC (1959) and HOTTINGER (1967). 

Comparisons : Pseudospirocyclina HOTTINGER, 
1967 is probably a synonym of Anchispirocyclina ; its' 
internal structure and coiling (test pianispiral 
throughout) are more simple and the simple 
megalospheric proioculus indicates perhaps a primitive 
stage in the bioserie of the genus Anchispirocyclina. 
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ne presence of pillars (lacking in other genera of the 
sisbfamiiy Amijiellinae) is interpreted as an evolutionary 
-Dvelty arising progressively (?) in the bioserie 
"Pseudocyclammina" gr. parvula-muluchensis - 
" Pseudospirocyclina'' - Anchispirocyclina . Timidonella 

Bafocian) and Saudia (Paleocene) are isomorphs of 
Anchispirocyclina . The later has in general a more 
-portant planispiral stage than that of the formers, in 
the megalospheric generation. 

Stratigraphic repartition : (Oxfordian ?) Kimme- 
rkjgian to Valanginian (?). 

Family PFENDERIMDAE SMOUT and SUGDEN, 
1962 

Diagnosis : Test trochospiral , adult chambers may 
be uncoiled with various shapes : cylindrical or 
faiciform. The early trochospiral stage may be reduced 
in advanced forms showing essentially a uniserial 
conical, orbitoliniform, test. Wall microgranular, rarely 
agglutinated, with a keriotheca that may transform in an 
hypodermic network ; radial partitions may be present. 
Siphonal canal connecting successive apertures of 
primitiv forms, or pillars between a porous aper- 
tural plate and the anterior wall (septum) of the 
chamber, in more advanced genera ; these pillars are 
situated at the inner side against the spiral axis, and the 
intervals between pillars are often filled with 
calcific material , giving the appearance of a thick 
columella . Subcameral groove or tunnel , simple 
or multiple, secondarily formed , present in advanced 
genera ; spiral canal may be added below 
subcameral groove. Aperture single, basal, or porous 
apertural plate. Stolons system radial. 

Remark : The family Pfenderinidae, as considered 
here, may be polyphyletic ; the Paleopfenderininae n. 
subfam. could also well originate from the Valvulinids 
(our previous interpretation, SEPTFONTAINE, 1980) 
after modification of the tooth plate and of the stolons 
system (?). 




Stratigraphic repartition : Hettangian to L. 
Cretaceous (U. Cretaceous ?) 



Subfamily PSEUDOPFENDERININAE n. subfam. 

Diagnosis : Test trochospirally coiled throughout. 
Siphonal canal situated axially, or massive axial 
columella made by interseptal pillars and calcitic infilled 
material between pillars in more advanced forms. No 
subcameral tunnel . Vertical radial partitions may be 
present in the last chambers of advanced genera. 
Aperture single associated with siphonal structure, or 
multiple associated with pillars. 

Stratigraphic repartition : Hettangian to l_. 
Cretaceous (U. Cretaceous ?) 

Genus Siphovalvulina n. gen. 

Type species : Siphovalvulina variabilis n. sp. 

Synonymy : This very common Foraminifera has been 
variously named by the authors : Belorussiella, 
Gaudryina, Trochammina etc , although these genera 
do not possess a central siphon (see LOEBLICH and 
TAPPAN, 1964). 



Generic diagnosis : Test trochospirally coiled, high 
or low. In general three chambers per whorl. Wall may 
show a keriothecal structure, rarely visible. Interior of 
chambers free. Twisted siphonal canal connecting 
successive apertures. Aperture unique, basal, may 
become cribrate in last chambers of advanced forms. 

Remark : For complete description and interpretation 
of the siphonal structure (tooth or dental plate of 
authors) see HOFKER in HOTTINGER (1967, p. 25). The 
evolution of the aperture from simple to multiple 
(porous) can be seen on pi. 3, fig. 17-18 of 
SEPTFONTAINE (1980). This feature indicates a close 
morphological relationship of Siphovalvulina n. gen. 
with the Pfenderinids. 

Specific diagnosis : This new genus is 
monospecific, but morphologically very variable 
particularly the shape and size of the test. This 
variability is of no biostratigraphic value. 

Holotype : pi. 2, fig. 10 in SEPTFONTAINE (1980). 

Type locality : Zuckerspitz, in the swiss Prealps 
(Canton of Fribourg) ; Sample Pa 1517. 

Stratigraphic repartition : Hettangian to L. 
Cretaceous (U. Cretaceous ?) 

Genus Pseudopfenderina HOTTINGER, 1967 

Type species : Pfenderina butterlini BRUN, 1962 

Remark : See complete description by BRUN (1962) 
and HOTTINGER (1967). 

Comparisons : This genus differs from other 
homeomorphs : Paleopfenderina n. gen., Pfenderina , 
by the absence of a subcameral tunnel. In the upper 
Carixian advanced forms of Pseudopfenderina show 
the development of primitive radial partitions in the last 
chambers (BRUN, 1962). This peculiar feature is not 
known in other Pfenderinids. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to 
Carixian 

Subfamily PALEOPFENDERININAE n. subfam. 

Diagnosis : Test trochospiral, adult chambers may 
be uncoiled with various shapes : cylindrical or 
falciform . Early trochospiral stage may be reduced in 
advanced forms with a cylindrical to conical test. 
Wall with a keriotheca, may be modified into an 
hypodermic network. Pillars between apertural plates 
and septa, with calcitic filling in inter-pillars cavities, 
giving appearance of a columella. Subcameral 
groove or tunnel present, simple or multiple ; 
spiral canal may be also present. Aperture multiple, a 
porous apertural plate. 

Stratigraphic repartition : Bathonian to Callovian 
(Oxfordian ?) 

Genus Paleopfenderina n. gen. 

Type species : Pfenderina salernitana SARTONI and 
CRESCENTI, 1962 
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Synonymy : Pfenderina trochoidea SMOUT and 
SUGDEN, 1961, with a low trochospiral coiling, is also 
placed in the new genus Paleopfenderina. 

Remark : See original description of P. salernitana in 
SARTONI and CRESCENTI (1962) and P. trochoidea in 
SMOUT and SUGDEN (1961). 

Comparisons : Paleopfenderina n. gen. differs from 
Pfenderina HENSON by the superficial position of the 
tunnel, as a groove at the surface of the columella. The 
inter-pillars spaces are filled with calcitic material in 
Paleopfenderina n. gen., whereas in Pfenderina the 
filling is less important and the pillars clearly visibles. 

Stratigraphic repartition : Bathonian to Callovian ? 

Genus Conicopfenderina n.gen. 

Type species : Lituonella mesojurassica MAYNC 
(1972) 

Remark : See description and figurations by MAYNC 
(1972). The name Lituonella SCHLUMBERGER 
(designating an Eocene Foraminifera, without phyletic 
relation with "Lituonella" mesojurassica ) should not be 
used for a middle Jurassic orbitoliniform Foraminifera, as 
these two genera do not belong to the same phyletic 
branch (isomorphy). 

Comparison : Conicopfenderina n. gen. differs from 
Parurgonina CUVILLIER, FOURY and PIGNATTI 
MORANO, 1968 by its uniserial arrangement of 
chambers. The coiling is trochospiral in Parurgonina. 

Stratigraphic repartition : U. Bathonian 

Genus Satorina FOURCADE and CHOROWICZ, 
1980 



Type species : Satorina apuliensis FOURCADE and 
CHOROWICZ, 1980 



Remark : See original description by FOURCADE and 
CHOROWICZ (1980). 

Comparison : This genus is morphologically very 
close to Conicopfenderina n. gen. but differs of the later 
by the presence of radial pillars at the margin of the 
central mass (formed by intersepta! pillars). 
However more informations about this microstructure 
(three sections are figured by FOURCADE and 
CHOROWICZ (1980) ) are desirable to assess the 
validity of Satorina . It is also possible that the 
specimens of C. mesojurassica possess that kind of 
radial pillars (?), but the basal sections availables are 
still very few. The morphological and taxonomical 
differences between individuals of the microspheric 
(falciform chambers) generation of Satorina and the 
genus Zekritia HENSON are also not very clear. 

Stratigraphic repartition : U. Bathonian 

Genus Pseudoeggerella n. gen. 

Type species : Pseudoeggerella elongata n. sp. 

Generic diagnosis : Test trochospiral throughout. 
Five chambers per whorl in adult stage, probably more 
in younger stage. Wall microgranular/agglutinated 



sometimes with two layers, an inner microgranular one 
and an outer layer (clear) agglutinated. The floor and 
the roof of chambers thickened by calcitic deposits, 
which form a small protuberance in the middle part of 
the chambers. Presence of a narrow columella in the 
axis of the test. The stalagmitic protuberance is deeply 
incised against the columella. No aperture visible. 

Comparison : The new genus is phylogenetically 
related to the genus Paleopfenderina n. gen. but it 
lacks the subcameral tunnel. It's an homeomorph of 
Pseudopfenderina , but differs of the later by the 
presence of calcitic protuberances in the chambers. 

Specific diagnosis : The species P. elongata n. sp. 
is characterized by its high trochospiral coiling ; see 
FURRER and SEPTFONTAINE (1977, pi. 2, fig. 12). 

Holotype : pi. 1, fig. 12 in SEPTFONTAINE, 1980, 
sample S268. Paratypes : pi. II, fig. 6-8. 

Type locality : Les Craux, swiss Prealps (Canton of 
Fribourg) ; good specimens are also available in the 
langel section, near Boltigen (Canton of Bern), coord. 
592,87/164,80/1280 m. 

Stratigraphic repartition : Bathonian 

Genus Chablaisia SEPTFONTAINE, 1978 

Type species : Pfenderina ? chablaisensis SEPT- 
FONTAINE, 1978 

Remark : See original description in SEPTFONTAINE 
(1977) and (1978). 

Comparisons : This taxon differs from other 
Pfenderinids by the presence of a spiral canal and 
calcitic fillings (coalescence zones, septal knob) in the 
chambers. 

Stratigraphic repartition : U. Bathonian to Callovian 
(Oxfordian ?) 

Genus Sanderella REDMOND, 1964 

Type species : Sanderella laynei REDMOND, 1964 

Remark : See original description in REDMOND 
(1964). 

Comparisons : This Pfenderinid shows an uncoiled 
adult stage with low falciform chambers and multiple 
subcameral tunnels. It is possible however that 
Sanderella is in fact a junior synonym of Zekritia 
HENSON. More informations are needed to solve that 
complex taxonomical and morphological problem (see 
also under Satorina ). The specimen figured by AL- 
TINER and SEPTFONTAINE (1979, pi. 2, fig. 8 to 10) 
belong also to that complex taxonomic group {Zekritia/ 
Sanderella/ Satorina ) of related forms. 

Stratigraphic repartition : U. Dogger 

Genus Steinekella REDMOND, 1964 

Type species : Steinekella steinekei REDMOND, 
1964 



Remark : See original description in REDMOND, 
(1964). 
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Comparisons : This Pfenderinid shows the presence 
of an hypodermic network in the wall instead of the 
keriotheca. This genus probably represents an 
advanced stage in the evolution 6 ) of the 
Paieopfenderininae n. subfam. An other example of 
"progressive" apparition of an hypodermic network is 
known in the bioserie : Siphovalvulina n.gen. - 
Praekurnubia - Kurnubia . Similarly, advanced 
specimens of the Pseudopfenderininae n. subfam. show 
the development of primitive radial partitions in the 
marginal zone of the ultimate chambers (P. butterlini ). 

Strati graphic repartition : U. Dogger 

Subfamily PFENDER1NINAE SMOUT and SUGDEN, 
1962 

Diagnosis : Test trochospiral throughout. Wall with a 
keriotheca. Distinct pillars between apertural plate and 
septa ; calcific secreted material in interpillar cavities 
few abundant. 

Subcameral tunnel always buried in the 
columella formed by pillars and calcitic deposits. 
Aperture multiple, cribrate, on apertural plate. 

Remark : For the time beeing the subfamily 
Pfenderininae includes only the genus Pfenderina 
HENSON (P. neocomiensis PFENDER). The Pfende- 
rinid genus Dobrogelina introduced by NEAGU (1979) 
belong probably also to the Pfenderininae. 

Stratigraphic repartition : Valanginian to Barremian 
(Aptian ?) 

Genus Pfenderina HENSON, 1948 

Type species : Eorupertia neocomiensis PFENDER, 
1938 

Remark : See original description and the structural 
interpretation of the Pfenderinids by REDMOND (1964). 

Comparisons : See the discussion under Pseudo- 
pfenderina and Paleopfenderina. 

Stratigraphic repartition : Valanginian 

Subfamily KURNUBHNAE REDMOND, 1964 

Diagnosis : Test trochospiral throughout or may 
become uncoiled, uniserial in adult stage. Early 
trochospiral stage may be reduced in advanced forms 
with a conical, orbitoliniform test. Wall with an 
hypodermic network. Pillars between apertural 
plates and septa near the axis of the test, appearing as 
a narrow columella. No subcameral tunnel . 
Aperture multiple cribrate on apertural plate. 

Stratigraphic repartition : Bajocian to Portlandian 

Genus Praekurnubia REDMOND, 1964 

Type species : Praekurnubia crusei REDMOND, 
1964 



6) However we know nothing about the morphological "pathways" 
of this evolution in the Paleopfenderina n. gen. -Steinekella lineage, 
compared to the well documented Praekurnubia-Kwnubia lineage. 



Remark : See description of REDMOND (1964) 

Comparisons : Praekurnubia possess a primitive 
hypodermic network with subvertical partitions only ; 
Kurnubia and Conicokurnubia n. gen. show a comple- 
te hypodermic network with subvertical and subhori- 
zontal partitions. 

Stratigraphic repartition : Bajocian to Callovian 
(Oxfordian ?) 

Genus Kurnubia HENSON, 1948 

Type species : Kurnubia palastiniensis HENSON, 
1948 

Remark : See original description and additional 
morphological informations in SMOUT and SUGDEN 
(1962) and REDMOND (1964). 

Stratigraphic repartition : Oxfordian to Portlandian 
Genus Conicokurnubia n. gen. 

Type species : Conicokurnubia orbitoliniformis n. sp. 

Generic diagnosis : Test conical, chambers cuplike 
in adult stage, uniserial ; early stage and embryonic 
chambers not known. Wall microgranular, with a 
complicated hypodermic network : vertical (first order) 
partitions join the center of the chambers and coalesce 
with the pillars ; vertical (second order) partitions are 
only restricted to the marginal zone. Cylindrical 
interseptal pillars, in the central part of the chambers, 
may be associated with an apertural plate (not visible 
on our sections however). Aperture multiple, cribrate ; 
stolons system radial. 

Comparisons : Conicokurnubia n. gen. and Conico- 
pfenderina represent an interesting case of morpho- 
logical convergence, respectively : with L. Cretaceous 
Orbitolinids for the former, and with the Eocene genus 
Lituonella for the later. 

Conicokurnubia is morphologically very close to Dictyo- 
conus BLANCKENHORN, but in the former the 
marginal zone of the chambers is less complicated. 

Specific diagnosis : Test shape conical to 
subcylindrical. 

Holotype : PI. II, fig. 1 3 ; sample D 89 

Type locality : W-flank of the Kavanoz Dagi 
(940-1280 m), W-Taurus, Turkey. 

Remark : We are grateful to M. B. DUCRET, who 
provided us with samples of his material from Turkey (N 
of Manavgat, Taurus). 

Stratigraphic repartition : Oxfordian (?) to 
Kimmeridgian 

Family VALVULINIDAE BERTHELIN, 1880 

Diagnosis : Tesf trochospirally coiled, gene- 
rally triserial in early stage, later may have an 
increased number of chambers per whorl. Wall 
microgranular, rarely agglutinated ; a keriotheca may be 
present. Interior of chambers simple. Aperture interio- 
marginal with a large valvular tooth simple or 
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transformed. Transformation may be as follow : pre- 
sence of supplementary apertures (pores) on the 
valvular tooth plate with or without associated pillars 
restricted to the central axial part of the test forming a 
columella-like structure. The subconical pillars (encir- 
cling main apertural pores) are triangular-shaped in 
section , and related to a crosswise-oblique stol- 
ons system. The primary aperture is regressed in ad- 
vanced forms and replaced by multiple aperture. 

Remark : The Valvulinids show the first known 
example of a crosswise-oblique stolons system 
(marginoporiform structure of HOTTINGER and CAUS, 
1982) among the Lituolacea. This disposition of stolons 
appears as a morphological convergence in different 
groups of Lituolids : the Valvulinids (trochospirally 
coiled), the Orbitolinids (trocho- to uniserial) and the 
reniform-discoidal Lituolids (planispiral to uniserial) as 
Eclusia SEPTFONTAINE and llerdorbis HOTTINGER 
and CAUS in the Cretaceous. 

Stratigraphic repartition : Lias (?) - Bajocian to 
Recent 

Subfamily VALVULINiNAE BERTHELIN, 1880 

Diagnosis : Same general features as the family. 
Includes taxons with simple or complicated valvular 
tooth plate. Aperture simple or cribrate. 

Stratigraphic repartition : Lias (?) - Bajocian to 
Recent 

Genus Valvulina d'ORBIGNY, 1826 

Type species : Valvulina triangularis d'ORBI- 
GNY.1826 

Diagnosis : Test trochospiral throughout, triserial. 
Valvular tooth plate simple or perforate by 
supplementary apertures (pores). Primary aperture a 
basal slit. 

Remark : Disrupted organic inner layer often visible in 
the chambers. V. lugeoni SEPTF. is an index fossil in 
the mesogean realm (FAD in the lower Dogger). 

Stratigraphic repartition : Lias (?) - Bajocian to 
Recent. 

Genus Paravalvulina n. gen. 

Type species : Paravalvulina complicata n. sp. 

Generic diagnosis : Test trochospiral throughout, 
three chambers per whorl. Wall microgranular- 
agglutinated with a keriotheca. Interior of chambers 
simple, but disrupted organic inner layer often visible. 
Main aperture transformed in multiple aperture on 
successive tooth-plates ; pillars subconical associated 
with a crosswise-oblique stolons system. 

Comparisons : This new genus is an homeomorph of 
Parurgonina CUVILLIER et al. ; however it has less 
chambers per whorl in the adult stage and the central 
zone (with pillars) is less developed in volume. 
Paravalvulina n. gen. is a possible ancestor of Kilianina 
PFENDER which shows a more complicated inner 
structure, with a greater number of chambers per whorl 
(see discussion under Kilianina ). 



Specific diagnosis : Test with a conical to 
sub-cylindrical shape. 

Holotype : PI. II , fig. 5 , subaxial section ; paratypes : 
pl. 2, fig. 15, basal section in SEPTFONTAINE (1980). 

Type locality : Mt Doglia, Bathonian of NW Sardinia. 
Sample Se2556. 

Stratigraphic repartition : U. Bajocian (?) to 
Bathonian 

Genus Kilianina PFENDER, 1933 

Type species : Kilianina blancheti PFENDER, 1933 

Remark : See original description and the papers of 
AUROUZE and BIZON (1958) and FOURY and 
VINCENT (1967) 

Discussion : The adult stage of Kilianina is here 
interpreted as trochospiral with numerous chambers per 
whorl, instead of uniserial. Although it is not possible to 
prove directly this interpretation, we think however that it 
can be supported by the fact that Kilianina is almost a 
perfect homeomorph of Parurgonina and in this later 
the trochospiral arrangement of chambers is clearly 
visible (see pl. 2, fig. 16 in SEPTFONTAINE, 1980 and 
Fig. 5 this paper) because the number of chambers per 
whorl is relatively low (7 instead of more than 20 by 
Kilianina ). A revision of Kilianina is nevertheless 
necessary to assert this interpretation, still hypothetic. 
On the other hand the younger stage of Kilianina is 
trochospiral (three chambers per whorl), see FOURY 
and VINCENT (1967) and PI. II , fig. 10 this paper. This 
observation suggests a narrow phyletic relation with the 
Valvulinids. 

It is interesting to note that in the bioseries Valvulina - 
Paravalvulina n. gen. - Kilianina on one side and 
Valvulina - Parurgonina - Neokilianina n. gen. on the 
other side, we observe an important increase in the 
number of chambers per whorl. 

Stratigraphic repartition : U. Bathonian 

Subfamily PARURGON1NINAE n. subfam. 

Diagnosis : Same general features as the family, but 
including genera with numerous (8 or more) 
chambers per whorl in the adult. Valvular tooth 
plate complicated by pillars, aperture multiple with a 
crosswise-oblique stolons system. 

Stratigraphic repartition : U. Jurassic 

Genus Parurgonina CUVILLIER, FOURY and 
PIGNATTI MORANO, 1968 

Type species : Parurgonina caelinensis CUVILLIER 
era/. , 1968 

Remark : See description and the structural model of 
CUVILLIER era/. (1968). 

Discussion : The "lames helicoTdales" of CUVILLIER 
et al. (1968) are interpreted here as the successive 
septa of trochospirally arranged chambers. Comparison 
of pl. 2, fig. 15 in SEPTFONTAINE (1980) (basal section 
of a trochospiral coiling with 3 chambers per whorl in 
Paravalvulina n. gen.) with pl. 2, fig. 16 (basal section of 
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-■zmt&smina with 8 chambers) shows clearly that the 
: : ceiling by Parurgonina is identical to that of 
m£na n.gen., that is trochospiral. The pillars of 
r ?~- — s are subconical, of the Dictyoconus -type 

3 smrphology of Kilianina rahonensis FOURY and 
sCENT is close to that of Parurgonina and the two 
2fss are probably phylogenetically related, if not 
sgfsaonyms (?). 

S&atlgraphic repartition : U. Jurassic 
Genus Neokilianina n. gen. 

Type species : Kilianina rahonensis FOURY and 
VINCENT, 1967 

Remark : See complete description and figurations by 
FOURY and VINCENT (1967). 

Comparisons : Neokilianina n. gen. is morpholo- 
gically related to Parurgonina . It differs of the later by a 
higher number of chambers per whorl in the adult stage 
(25 instead of 8) and a more important development of 
pillars in the central part of the test. Kilianina (belonging 
to the Valvulininae) shows the same general 
morphological characteristics as Neokilianina n. gen. 
(Parurgonininae n. subfam.) but is not branched on the 
same phyletic derivation. According to our interpretation 
(not yet confirmed) it is probably an older homeomorph. 
"Kilianina" lata OBERHAUSER, 1956 is probably an 
advanced form which develop a flattened conical test. 

Stratigraphic repartition : L. Kimmeridgian 

General remark : In the upper-Cretaceous the genera 
Chrysalidina d'ORBIGNY, 1839 and Accordiella 
FARINACCI, 1962 are homeomorphs of respectively 
Paravalvulina n. gen. and Parurgonina. They belong to the 
subfamily Chrysalidininae NEAGU, 1968 and should be 
placed in the family Valvulinidae, as here redefined. 



Family EVERTICYCLAMMINIDAE n. fam. 

Diagnosis : Test planispiral in early stage, uncoiled in 
the adult or uniserial throughout. Chambers cylindrical 
or flattened laterally. Wall microgranular to agglutinated 
with an alveolar mlcrostructure that may be 
transformed in an hypodermic network. Interior of 
chambers simple. Aperture unique terminal, 
rounded or elongated (wavy slit). 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to L. 
Aptian (Bedoulian) 

Genus Everticyclammina REDMOND, 1964 

Type species : Everticyclammina hensoni RED- 
MOND, 1964 

Synonymy : Feurtillia MAYNC, 1958 ; Mayncella 
BANNER, 1966 

Remark : See original description and additional 
informations in BANNER (1966), HOTTINGER (1967), 
and in the complete study of BRUN and REY (1975). 

Discussion : According to BRUN and REY (1975) the 
genus Everticyclammina is monospecific (E. virguliana 



(KOECHLIN) in the U. Malm and the L. Cretaceous. 
However we have recently discovered in the L. and M. 
Lias of Morocco (SEPTFONTAINE, 1984) a new species 
(not yet introduced) with a typical cylindrical test in the 
adult stage. This new species is also known in the 
Dogger and contrasts with the younger E. virguliana 
which shows flattened chambers. These two taxons are 
stratigraphically well distincts ; they both show the 
typical septa tangential to the proloculus. 

Stratigraphic repartition : U. Sinemurian to L. 
Aptian (Bedoulian) 

Genus Rectocyclammina Hottinger, 1967 

Type species : Rectocyclammina chouberti HOT- 
TINGER, 1967 

Remark : See HOTTINGER (1967) 
Stratigraphic repartition : U. Jurassic 
V. CONCLUSION 

II n'existe evidemment pas de classification ideale, qu'elle 
soit purement phylogenetique ou morphologique, etant 
donne le caractere fragmentaire des informations pale- 
ontologiques. 

Cependant une classification phylogenetique, malgre les 
incertitudes des relations phyletiques (parfois hypo- 
thetiques) represente un cadre logique qui s'insere dans 
I'histoire generate de revolution. Le bilan paleontologique 
de plus en plus complet permet de mettre en evidence les 
homeomorphes ou isomorphes (par le biais de la stra- 
tigraphie) qui etaient precedemment groupes sur le seul 
critere de la ressemblance morphologique. 
En outre, I'etude des relations phyletiques entre taxons 
genres devrait reposer chez les Lituolides sur un ensemble 
de caracteres morphologiques non -hierarchises. On a 
parfois attribue trap d'importance a certaines microstructures 
de la paroi (la keriotheque par exemple) aux depens des 
autres caracteres. 

Cette approche phylogenetique nous a conduit a revoir la 
definition de la plupart des taxons de Lituolides proposes 
traditionnellement (LOEBLICH et TAPPAN, 1964 a 1985) ; 
de nouveaux taxons sont egalement introduits au niveau de 
la famille, de la sous-famille et du genre. L'introduction de 
nouveaux taxons genres etait indispensable pour raisons 
d'homonymie (RICHTER, 1948, p. 4 ; "homonyms by 
misidentification", LOEBLICH et TAPPAN, 1964, p. XIX). 
D'autre part quatre genres, designant des formes nouvelles 
(Siphovalvulina n. gen. ; Pseudoeggerella n. gen. ; 
Conicokumubia n. gen. et Paravalvulina n. gen.) sont 
brievement decrits, avec leurs especes-types. 
Une classification evolutive est generalement plus difficile a 
manier qu'une classification morphologique, par le non 
specialiste. C'est pourquoi une clef de determination (voir 
SEPTFONTAINE 1980) reste indispensable pour accom- 
pagner les travaux de routine. Le cadre evolutif servira de 
referentiel (dans les cas douteux) pour eviter les erreurs 
d'identification, du fait des convergences morphologiques 
tres communes chez les Lituolides des plates-formes 
carbonatees. 
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Planche I 

Fig. 1-12 : Variability morphologique chez les Mesoendothyridae 

Fig. 1 : Mesoendothyra croatica GUSIC. Le genre Mesoendothyra represente I'ancetre et le "tronc commun" de 
formes primitives a I'origine de bioseries iteratives plus evoluees, a structure interne complexe, loges adultes falciformes et 
ouverture en crible (Orbitopsellinae, Labyrinthininae, etc). Q 4-2, coll. BERNIER, Bathonien des Cevennes (France), x 55. 

Fig. 2-4 : Mesoendothyra sp. Ces morphotypes evoiues montrent la presence de piliers subcylindriques associes aux 
pores de I'ouverture en crible. Le stade adulte deroule est important. A 3-Cr 2, coll. MAATE, Lias inf. des Ghomarides, Rif 
(Maroc). x 55. 

Fig. 5 : Lituosepta recoarensis CATI. La spire initiale montre un enroulement planispirale (modification de 
I'enroulement streptospirale de Mesoendothyra ). On note la presence de piliers et de cloisons radiaires des le stade jeune 
planispirale. Le genre Lituosepta occupe une position phylogenetique intermediate entre Mesoendothyra, Orbitopsella. RA 

6, coll. ROUILLER, Lias moyen d'Algerie. x 25 

Fig. 6 : Mesoendothyra sp. Ce morphotype evolue montre un test peneroplin voisin de la morphologie du genre 
Paleomayncina n. gen. termieri (HOTTINGER). Se 1345, Bathonien des Prealpes Medianes (Suisse), x 55. 

Fig. 7 : Morphotype a loges adultes falciformes dans une population de Paleomayncina n. gen. termieri . Cette forme 
nouvelle illustre bien la tendance iterative vers le developpement de loges de plus en plus arquees au cours de revolution 
d'un rameau phyletique (ici chez les Planiseptinae). La keriotheque est bien visible. BH 280, coll. BULUNDWE, Lias moyen 
du Rif (Maroc). x 25. 

Fig. 8 : Loge embryonnaire simple chez Lituosepta recoarensis CATI. ST 789, Sinemurien, Haut Atlas (Maroc). x 108. 

Fig. 9 : Loge embryonnaire complexe (pellets agglutines) chez Orbitopsella (voir HOTTINGER, 1967). Se 3269, Haut 
Atlas (Maroc). x 54. 

Fig. 10 et 12 : Labyrinthina mirabilis WEYNSCHENK. A noter I'importance de la spire initiale (env. 2,5 a 3 tours) 
comparee a celle de Lituosepta recoarensis (1 ,5 tours). 
Fig. 10 : Se 2735b, Malm de Sardaigne. x 46 
Fig. 12 : BM 854A, coll. BULUNDWE, Malm du Rif (Maroc). x 46. 

Fig. 11 : Labyrinthina mirabilis . Section oblique dans le stade adulte deroule. Noter I'usure de la paroi. Se 2735b, 
Malm de Sardaigne. x46. 

Fig. 13-17 : Hauraniinae n. fam. 

Fig. 13-14 : Haurania sp. (groupe deserta) montrant le developpement de loges adultes falciformes. Cette tendance 
indique un passage morphologique probable vers Timidonella , a partir d'une population de Haurania au Dogger inferieur. 
ST 751 , Domerien ou Toarcien (?) du Haut Atlas (Maroc). x 39. 

Fig. 15 : Haurania sp. (groupe deserta). Le reseau hypodermique ne montre que la presence de lames verticales. Ces 
lames pourraient etre a I'origine des "cloisons verticales greles" chez Lucasella (fig. 16). BM 283, coll. BULUNDWE, Lias 
moyen du Rif (Maroc). x 120. 

Fig. 16 : Lucasella sp. Section oblique du stade adulte deroule cylindrique. A noter la regularite des "cloisons 
verticales greles". P 388, coll. PAPILLON, Dogger du Rif (Maroc). x 108. 

Fig. 17 : Lucasella sp. Section axiale dans un individu a test conique, orbitoliniforme. P 388, idem, x 39. 
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Planche II 

Fig. 1-5 : Piliers subco'niques et stolons entrecroises chez des Valvulinidae evolues 

Fig. 1 : Parurgonina caelinensis CUVILLIER et al. Section subaxiale ; le systeme de stolons est bien visible (fleches). 
Se 31 14, Oxfordien du massif des Maures (France), x 90. 

Fig. 2-3 : Parurgonina caelinensis. Sections basale et basale/oblique. A noter la section en "demi-lune" des piliers 
subconiques (du type Dictyoconus ). Se 2780, Malm inferieur de Sardaigne. x 90. 

Fig. 4 : Valvulinide evolue proche de Paravalvulina n. gen. On observe la dent valvulaire perforee. Se 2556c, 
Bathonien de Sardaigne. x 90. 

Fig. 5 : Paravalvulina n. gen. complicata n. sp. Les piliers subconiques (sections triangulaires) et les stolons 
entrecroises sont bien visibles. Idem, x 90. 

Fig. 6 : Pseudoeggerella n. gen. elongata n. sp. Section axiale. S 825B, Bathonien des Prealpes Medianes (Suisse), x 
100. 

Fig. 7 : Pseudoeggerella n. gen. elongata n. sp. Section basale, oblique. S 297A, idem, x 140. 
Fig. 8 : Pseudoeggerella n. gen. elongata n. sp. S 824, idem, x 48. 

Fig. 9 : Kilianina blancheti PFENDER. Section oblique montrant un enroulement trochospirale (ou multispirale ?) dans le 
sens de la fleche. Se 1344, Bathonien des Prealpes Medianes (Suisse), x 65. 

Fig. 10 : Kilianina sp. Section subaxiale montrant le stade jeune trochospirale de type Valvuline. Idem, x 80. 

Fig. 1 1 : Type morphologique indiquant une parente phylogenetique possible entre les Valvulinides et le genre Kilianina. A 
noter le grand nombre de loges par tour (env. 8 a 10) ; la forme des septa en section rappelle les logettes "en gouttieres" de 
Kilianina. Ce morphotype est aussi un lien morphologique possible avec les Pfenderinides (SEPTFONTAINE, 1980). Se 
2679, Dogger de Sardaigne. x 60. 

Fig. 12 : Conicokurnubia n. gen. orbitoliniformis n. sp. Section basale legerement oblique recoupant la bordure de 2 a 3 
loges. Noter la regularity des lames verticales de 1er et 2e ordre. D 89, coll. DUCRET, Malm de Turquie. x 52. 

Fig. 13 : Conicokurnubia n. gen. orbitoliniformis n. sp. Holotype. Section axiale montrant les piliers subcylindriques, et le 
systeme de stolons radiaires au centre des loges. On note la presence de lamelles subhorizontales dans la paroi. Idem, x 52. 



Classification 

Superfam. Lituolacea de BLAINVILLE, 1825 
Fam. Mesoendothyridae VOLOSHINOVA, 1958 

Subfam. Mcsoendothyrinae VOLOSHINOVA, 1958 

Subfam. Planiseptinae n. subfam. 

Subfam. Orbitopsellinae HOTTINGER and CAUS, 1982 

Subfam. Labyrhinthininae n. subfam. 

eic. 

Fam. Hauraniidae n. fam. 

Subfam. Hauraniinae n. subfam. 
Subfam. Amijiellinae n. subfam. 
etc. 

Fam. Prenderinidae SMOUT and SUGDEN, 1962 
Subfam. Pseudopfenderininae n. subfam. 
Subfam. Paleopfenderininae n. subfam. 
Subfam. Pfenderininae SMOUT and SUGDEN, 1962 
Subfam. Kumubiinae REDMOND, 1964 
etc. 

Fam. Valvulinidae BERTHELIN, 1880 

Subfam. Valvulininae BERTHELIN, 1880 
Subfam. Parurgonininae n. subfam. 
Subfam. Chrysalidininae NEAGU, 1968 
etc. 

Fam. Everlicyciamminidae n. fam. 
etc. 



Lias-L. Cret. (U. Cret. ?) 
Lias-L-. Cret. (U. Cret. ?) 
U. Sin.-L. Dom. 
U. Sin.-Car. (L. Dom. 7) 
U. Jur. 

U. Sin. -Cret. 
U. Sin.-Bath. 
U.Sin.-Cret. 

Hett.-L. Cret. (U. Cret. ?) 
Hett.-L. Cret. (U. Cret. ?) 
Baih.-Call. (Oxf. ?) 
Val.-Barr. (Apt ?) 
Baj.-Portl. 

Lias (?)-Baj.- Rec. 
Lias (?)-Baj.-Rec. 
U. Jur. 
Cen.-Sant. 



U. Sin.-L. Apt. 
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Chrysalidina 249 
Chrysalidininae 249 
Conicokurnubia n. gen. 247 
Conicopfenderina n. gen. ("Lituonella" mesojurassica) 246 
"Coskinolina" voir Lucasella 

D 

Daxia 243 
Debarina 243 
"Dictyoconus" voir Lucasella 

E 

Ecft/Sfe 248 

Everticyclammina 249 

Everticyclamminidae 24 9 

F 

"Feurtillia" voir Everticyclammina 
H 

Haurania 243 
Hauraniidae n. fam. 243 
Hauraniides 23 5 
Hauraniinae n. subfam. 243 
Hauraniines 236 

I 

llerdorbis 248 
K 

Kilianina 248 
Kilianina" rahonensis voir Neokilianina n. gen. 
Kurnubia 247 
Kurnubiinae 247 

L 

Labyrinthina 243 
Labyrinthininae n. subfam. 243 
"Limognella" voir Alzonella 

Lituolacea 24 1 

"Lituolipora" voir Paleomayncina n. gen. 

"Lituonella" voir Conicopfenderina n. gen. 

Lituosepta 242 

"Lituosepta" compressa voir Planisepta n. gen. 

Lucasella 24 3 

M 

"Mayncella" voir Everticyclammina 
"Mayncina" termieri voir Paleomayncina n. gen. 

Melathrokerion 243 

Mesoendothyra 242 

Mesoendothyridae 241 

Mesoendothyrides 234 

Mesoendothyrinae 241 

Meyendorffina 244 

-N 

Nautiloculina 243 
Neokilianina ("Kilianina" rahonensis) 249 

O 

Orbitammina 244 

Orbitopsella 242 

Orbitopsellinae 242 

P 

Paleomayncina n. gen. ("Mayncina" termieri) 242 

Palecpfenderina n. gen. 245 

Pafeopfenderininae n. subfam. 245 

Paravafvulina n. gen. 248 



Parurgonina 248 

Parurgonininae n. subfam. 248 

Pfenderina 247 

Pfenderinidae 245 

Pfenderinides 240 

Pfenderinininae 247 

Planisepta n. gen. ("Lituosepta" compressa) 242 

Planiseptinae 242 

Praekurnubia 247 

Pseudochoffatella 244 

Pseudocyclammina 244 

Pseudoeggerella n. gen. 246 

Pseudopfenderina 245 

Pseudopfenderinininae n. subfam. 245 
"Pseudospirocyclina" voir Anchispirocyclina 

R 

Rectocyclammina 249 
S 

Sanderella 246 

Satorina 246 

Saudia 245 

Siphovalvulina n. gen. 245 

Spiraloconulus 244 

Steinekella 246 

T 

Timidonella 243 
V 

Valvulina 248 

Valvulinidae 247 

Valvulinides 241 

Valvulininae 248 

Z 

Zekritia 246 



